I n t e r r e g _:w H Projecte cofinancat pel Fons Europeu de
ek Desenvolupament Regional (ERDF)
POCTEFA
—@W- POCRISC—

Pour une culture commune du risque sismique
Por una cultura comun del riesgo sismico
Per una cultura comuna del risc sismic

«Protocol d’intervencio per enregistrar repliques de

terratremols forts percebuts a I’'area POCRISC»

m Informe - Acci6 5
11

m A 'L'L LAY »

'\’ proteccio civil
@ VALABRE DEVERYWARE EEEE

Editor: «|ICGC» «04/09/19»

-

. =
1cGe @ nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn I A E =T
SBe e brgm - AACE i =N




Autores: Albert, Macau, Sara Figueras, José Antonio Jara i Tanit Frontera

Paraules clau: crisi sismica, campanya de camp, processament de répliques, gestio
de riscs

1. ICGC: Institut Cartografic i Geologic de Catalunya

2. BRGM: Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres

3. UPC: Universitat Politecnica de Catalunya

4. DIGC: Secretaria General. Departament d’Interior. Generalitat de Catalunya
5. IEA: Institut d’Estudis Andorrans

6. ENIT: Ecole Nationale d'Ingénieurs de Tarbes

7. CNRS: Centre National de la Recherche Scientifique - Delegacié Alsace

8. EPLFM: Entente pour la Forét Méditerranéenne

9. DW: Deveryware

10. ACE: Associaci6 de Consultors d'Estructures

© «2020», projecte POCRISC

Per una cultura comuna del risc sismic
POC RI SC B Pour une culture commune du risque sismique

Por una cultura comun del riesgo sismico



Sintesi

Aquest protocol s’ha elaborat en el marc del projecte POCRISC; és un resultat de I'accio 5.
En aquesta accid es preveu desenvolupar, provar i posar en practica els aspectes relatius a
la intervenci6 en cas de crisi sismica.

Immediatament després de I'ocurréncia d’un fort sisme, ampliament percebut /o0 amb danys,
es recomana portar a terme una campanya d’intervencié de camp per enregistrar les repliques
associades al terratréemol principal. L’analisi i interpretacio rapides de les dades registrades
proporcionara informacié sobre la font sismica i I'evolucidé espacial i temporal de la crisi
sismica. Aquesta informaci6 és util des del punt de vista sismologic i també per donar suport

als procediments de gestié d’emergeéncies.

L’objectiu del document és proporcionar una guia exhaustiva per a la coordinacié i la
implementacié efectiva de les tres fases que intervenen en una campanya de registre de
repliques: preparacio, intervencio i postintervencio. En aquest sentit, el document proporciona
informacioé sobre els recursos humans, técnics i logistics disponibles i les estrategies que cal
seguir per a la coordinacio, configuraci6 i desplegament de tots els elements i assegurar aixi
que la intervencié sigui el més eficient possible i fructifera.

Aquest protocol és el resultat del treball de col-laboracié entre els socis de 'lGN, BRGM, OMP,
IEA, CECAT i PCA, sota la coordinaci6 de I'NCGC.

Per una cultura comuna del risc sismic 3
POC RI SC B Pour une culture commune du risque sismique

Por una cultura comun del riesgo sismico



Taula de continguts

1 Preparacié de IA CAMPANYA de camp: Equips i INSTRUMENTACIO .........ccccovvae... 6
1.1 Aspectes administratius: la burocracia i la gesti6 economica ........ccccccoevvviiieeennenn. 6
1.2 Comunicacié amb les autoritats locals (ajuntament, policia, proteccié civil, bombers,
etC.) 1amb 1a PODIACIO ..o 6
1.3  Definicié dels equips que participen en la intervencié postsismica............ccccceee..... 7
1.4  Definicié de la instrumentaci6 utilitzada en el registre de répliques.............cccceeee... 11
1.5  Configuracié d’'un servidor per a la recepcid, processament i emmagatzematge de
dades 1 INFOrMACIO. .....cooi e e e e e 14

1.5.1 NOM d€ 18S ESTACIONS ......eeiiiiiiieee et 14
1.5.2  Estacions de metadades ...........coooiiiiiiiiiiiieie e 14
1.5.3  ReCepCiO d€ AATES ......coiiiiiiiiiiiiiiie et 14
1.5.4  Distribuci6 de dades entemps real ..o 14
1.5.5 Emmagatzematge de dades........coooiiiiiiiiiiii e 15

2 Registre de repliques després del terratrémol principal ..........coovveciiiieeieee e, 16
2.1 Caracteristiques del SiSme PrinCipal..........ooooeuiiiiiiiei e 16
2.2  Temps per desplegar 18 XArXa ......cooueeeieee e 16
2.3  Estrategia d’iNterveNCIO ........cooo i 17
2.4 Criteris per a la instal-lacio de les eStacionS...........ccouviiiiiiiiieee e 17

3 Emmagatzematge i processament de dades després del sisme .......ccooeeeeeeiiiieiieeeeeeennn. 17
3.1  Control de qualitat de les dades registrades..........cccocveeiiiiiiiee i 17
3.2  Processament / REUDICACIO........cccoiuiiiiiiiiiiiie e 18
3.3 Difusio de 1a INfOrMACIO .....cooiiiiiiieee e 18

4 BiIDHOGrafia ..cccceeiiiite e a s 20

Per una cultura comuna del risc sismic 4
POC RI SC B Pour une culture commune du risque sismique

Por una cultura comun del riesgo sismico



index de les il-lustracions

Figura 1- Configuracié proposada per a la xarxa sismica utilizada en la intervenci6 postsismica.
Esquerra: configuracié que s’instal-lara durant les primeres 48 hores (4 estacions
sismiques). Dreta: expansio6 de la xarxa inicial que s’ha d’instal-lar durant els

primers 4 dies (11 estacions SISMIQUES). ....ccveerieriieieriee e 12
Figura 2 — Definici6 de les zones epicentrals pel desplegament de xarxes d’intervencié. ......... 16
Llista d’apendixs

Apéndix 1 Model de carta trilinglie per explicar la feina realitzada durant la campanya de registre

Lo Lo =T o] 1o [ L= ST TRPRR PRI 21
Apéndix 2 Cartell informatiu per a estacions SISMIQUES ........ccoceeriiiiiiiiiiiiee e 24
APENIX 3 FUIA A8 CAMP ..ttt st e e raee e st e e be e e smre e ebeeesaneas 26

Per una cultura comuna del risc sismic
POCRI SC B Pour une culture commune du risque sismique

Por una cultura comun del riesgo sismico



1 PREPARACIO DE LA CAMPANYA DE CAMP: EQUIPS 1
INSTRUMENTACIO

1.1 Aspectes administratius: la burocracia i la gestié economica

Cada equip és responsable de les gestions per obtenir permisos de sortida i dietes de
manutencié i allotiament segons les normes de la institucio. Pels casos en qué aquestes
gestions siguin lentes i complicades seria recomanable haver establert previament un acord
amb els directius de I'administracio6 per tal de tenir un cert nivell d’autonomia en cas d’activacio
de la campanya de camp durant els caps de setmana o dies festius.

1.2 Comunicacié amb les autoritats locals (ajuntament, policia,
proteccié civil, bombers, etc.) i amb la poblacié

La Taula 1 proporciona informaci6 sobre la institucié o el centre de coordinacié d’emergéncies
de cada regi6 o pais que estableix el contacte amb les autoritats locals en cas d’activacié del
pla d’emergéncia. Cada pais o regi6 ha de tenir en compte si es necessita un permis per entrar
a la zona afectada.

=
Pais o r(;ztr:ttllf: Igeo Persona
Reqid N Telefon de
egio coordinacio *
, \ . contacte
d’emergencies
Catalunya CECAT
Espanya GN Les dades personals dels
participants en el protocol
d’intervencid s’oculten en
Franca OMP . .
compliment de la llei europea de
proteccio de dades.
Andorra PCA

Taula 1: Informacio de contacte del centre coordinador de cada regio o pais.

(*) S’hauria de proposar un coordinador de cada regié per facilitar el contacte amb les
autoritats locals i resoldre els problemes logistics un cop iniciada la crisi sismica .

A l'annex hi ha una carta en tres idiomes (frances, catala i castella) que s’utilitzara per explicar
a les autoritats i als propietaris dels terrenys la feina realitzada durant la fase de registre de
repliques.
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1.3 Definicio dels equips que participen en la intervencio postsismica

El grup d’intervencié postsismica consisteix en institucions que tenen personal especialitzat i
equip técnic adequat. Els membres que participen en el grup postsismic provenen de las
seglents institucions:

- Institut Cartografic i Geoldgic de Catalunya (ICGC).

- Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres (BRGM).
- Instituto Geografico Nacional (IGN).

- Observatoire Midi-Pyrénées (OMP).

- Institut d’Estudis Andorrans (IEA).

- Proteccié Civil d’Andorra (PCA).

En cas d’intervencié postsismica, cada membre del grup participara amb els seus recursos,
segons les seves capacitats actuals. Pel que fa a la definicié dels equips de cada institucio, el
minim de persones que es requereixen per dur a terme el treball de camp sén dues persones
tecniques de camp. Per altra banda, sera necessari almenys un/a técnic/a d’oficina per ajudar
en questions de logistica i processament de dades. La taula 2 mostra el personal disponible
de cada institucié. El personal de la IEA i PCA poden proporcionar suport logistic, tant a
I'oficina com al treball de camp.
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Nom

Cognom

Institucio

Carrec

Idiomes

e-mail

Teléfon de
I’oficina

Mobil de
I’Oficina

Les dades personals dels participants en el protocol d’intervencio s’oculten

en compliment de la llei europea de proteccio de dades.




Les dades personals dels participants en el protocol d’intervencid s’oculten en compliment
de la llei europea de proteccié de dades.

I I I UulllPIUII\JIIIG I




proteccio de dades.

| | | (camp/oficina) | | | |

Taula 2: Informacio de contacte del personal involucrat en la intervencio postsismica. Idiomes: S (espanyol), F (frances), C (catala), i (angles).
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1.4 Definicio de la instrumentacié utilitzada en el registre de repliques

Tal i com s’explica a la seccié anterior, cada equip del grup d’intervencié postsismica
proporcionara instrumentacié per instal-lar la xarxa sismica. La Taula 4 mostra el material
teoric disponible per a cada institucié, sabent que alguns d’aquests dispositius poden no estar
disponibles a temps perqué potser es fan servir en un altra campanya de camp.

Obviament, tots els instruments han de registrar el moviment del sol, amb els mateixos
parametres de registre. La Taula 3 mostra els parametres proposats per configurar la
instrumentacié que s’utilitzara en la intervencié postsismica. Quan s’hagi planificat el registre
de les repliques, el conjunt de les estacions sismiques s’ha d’instal-lar al més aviat possible
per tal de registrar la major quantitat de terratremols. Una manera d’aconseguir aquest objectiu
és instal-lar un array petit a la primera fase. Una estacio sismica s’ubicara a prop de I'epicentre
de sisme principal i es col-locaran tres sensors al voltant d’aquest en un triangle equilater amb
un radi de 5 quildmetres (Figura 1 - esquerra). Després d’aquesta primera fase, s’instal-laran
diverses estacions sismiques per millorar el registre de les répliques. En aquesta segona fase,
I'array inicial es completara amb dos sismometres addicionals, formant un pentagon amb un
radi de 5 quilometres (Figura 1 -dreta). Els altres 5 sensors es col-locaran al voltant de la
ubicacio6 central (epicentre de sisme principal) formant un pentagon de 10 quildmetres de radi
(Figura 1- dreta). Si hi ha més instruments disponibles, s’afegiran a la configuracié proposada,
densificant el numero d’estacions sismiques en cada radi. Cal tenir en compte que aquesta
geometria es va dissenyar suposant un xoc principal amb una magnitud de M4-5. En el cas
d’un terratremol de major magnitud (M5-6), la geometria ha de canviar. El radi de la matriu
sera més gran i caldran més estacions sismiques.

Parametre Valor

Mostreig 100 Hz

Longitud de registre 24 hores

Nom de I'estacid i la xarxa Segons el codi temporal IRIS

Taula 3: Parametres proposats per utilitzar la instrumentacio en la intervencio postsismica.
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Figura 1- Configuracio de I'array proposat per a la xarxa sismica utilitzada en la intervencio postsismica.
Esquerra: array que s’ha d’instal-lar durant les primeres 48 hores (4 estacions sismiques). Dreta:
expansio de I'array inicial que s’hauria d’instal-lar durant els primers 4 dies (11 estacions sismiques).
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Numero

Numero de

Numero

Sismometre o Digitalitzado minim i . o Persona de .
accelerometre r maxim de te(;r:(éz/gues vel‘?iiles Institucio contacte e-mail
sensors P
7 Lennartz LE-
3D/5S and 7 LE- SARA SL 06 5/14 2/4 1/2 ICGC
3D/20S Les dades personals dels
Lennartz LE-3D/5S tici t | t |
and Nanometrics Nanometrics participants en el protoco
. 2/4 2 1 IGN ) v
Trillium Compact- Centaur d’intervencié s’oculten en
120 . ]
- N N 172 1 PCA compliment de la llei
i ] Staneo europea de proteccio de
Giralp CMG40-T | apenion 8/10 2/5 1/2 OMP P p
8 Guralp1 (())SI\/IGG-TD Incluido 2/8 1/2 " BRGM

Taula 4: Caracteristiques dels instruments disponibles per a la intervencio postsismica.
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1.5 Configuracio d’un servidor per a la recepcio, processament i
emmagatzematge de dades i informacié

1.5.1 Nom de les estacions

Totes les estacions desplegades proporcionaran dades amb un nom de canal en format
SCNL. Els codis de xarxa per a aquestes estacions temporals s’enregistraran al FDSN. Per
evitar la duplicacié de noms d’estacions, cada institucié té una lletra assignada que es fara
servir d’inicial al principi del nom de totes les seves estacions:

Institucio Letra

ICGC C
IGN E
OMP F
BRGM B

1.5.2 Estacions de metadades

Cada institucié sera responsable de proporcionar les metadades actualitzades per a totes les
seves estacions instal-lades. Aquestes metadades poden estar en format ‘dataless format’ o
en format “FDSN StationXML”. Estaran disponibles a través d’un servei “FDSN-station service”
0 en un repositori FTP anonim, segons les preferéncies de cada institucio:

Institucié Via de URL
distribucio de
metadades
ICGC Servei FDSN-  http://ws.icgc.cat/fdsnws/station/1 FDSN
station StationXML
IGN Servei FDSN- http://193.144.251.72:8080/fdsnws/station/1 FDSN
station StationXML
OMP S’ha de definir TBD
BRGM S’ha de definir

1.5.3 Recepcio de dades

El software necessari per la recepcié i emmagatzematge de dades en temps real dependra
de las caracteristiques dels digitalitzadors i els equips de comunicaci6 instal-lats en les
estacions. Per tant, cada institucié sera responsable de tenir disponible un servidor de
recepcié amb el software necessari para rebre dades dels seus digitalitzadors. Les estacions
qgue no disposin d’un sistema de comunicacié necessitaran descarregar dades in situ, fet que
coordinara el propietari del digitalitzador corresponent.

1.5.4 Distribucio de dades en temps real

Cada institucié proporcionara un servidor SeedLink per distribuir dades en temps real de les
seves estacions desplegades en camp. Aquests servidors SEEDLINK poden ser d’accés obert
o restringit, d’acord amb la politica de distribucié de dades de cada instituci6. Pels servidors
d’accés restringit, es concedira un grup d’adreces IP per a cada institucio.
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Institucio Accés URL IP

ICGC Obert http://ws.icgc.cat: 18000 84.88.72.0/24

IGN Restringit https://193.144.251.90:18000 193.144.251.0/24

OMP TBD TBD TBD

BRGM S’ha 193.56.4.208 *
d’autoritzar

(*) EI ICGC, la OMP i el RAP ja tenen accés a aquesta IP. S’hauria d’obrir a un nou soci.

1.5.5 Emmagatzematge de dades

Cada institucié haura d’emmagatzemar fluxos de dades continus per a tots els canals de les
seves estacions. Aquests dades estaran disponibles per a tots els socis mitjangant una
d’aquestes dues opcions:
- Repositori FTP amb les dades arxivades en miniseed i SeisComP Data Structure
(SDS). Aquests servidors FTP poden ser d’accés obert o restringit, d’acord amb la
politica de distribucié de dades de cada institucid. Pels servidors d’accés restringit es
concedira un grup d’adreces IP per a cada institucié.

- Servei web FDSN-dataselect, amb o sense credencials, segons la politica de
distribuci6é de dades de cada soci.

Institucio

Accés Via de distribucié6 URL

de metadades

ICGC Obert FDSN- servei de http://ws.icgc.cat/fdsn ~ 84.88.72.0/24
seleccié de dades  ws/dataselect/1
IGN Restringit FDSN- servei de http://193.144.251.72:  193.144.251.9
seleccié de dades  8080/fdsnws/dataselec 0/24
t/1
OMP repositori FTP

‘@— POCRISC —

Per una cultura comuna del risc sismic

Pour une culture commune du risque sismique

Por una cultura comun del riesgo sismico

15



2 REGISTRE DE REPLIQUES DESPRES DEL TERRATREMOL
PRINCIPAL

2.1 Caracteristiques del sisme principal

La xarxa d’intervencié s’ha de desplegar després d’un sisme principal amb un valor de
magnitud minima o un sisme perjudicial i també després de l'ocurréncia de com a minim 5
repliques per hora durant les hores segtients al sisme principal. La magnitud minima seria M4
pels terratrémols amb epicentre situat a la zona POCRISC o M5 per a I'area d’influéncia (mapa
a la Figura 2). En cas que es produeixi un eixam, sense un terratrémol principal, també es pot
considerar la possibilitat de desplegar la xarxa d’intervencid.

Aude

] . Pyrénés Orientales

o

Huesca

Barcelena

[ | Minimum magnitudes epicentral area
r__l magnituded area
[ eocTerAzone

[ Additionat data

I:l Andorra

Figura 2 — Definicio de les zones epicentrals pel desplegament de xarxes d’intervencio.

2.2 Temps per desplegar la xarxa

En condiciones optimes, s’han d’instal-lar 4 estacions abans de 48 hores. S’han d'implementar
fins a 11 estacions abans de 4 dies. La prioritat ha de ser un nimero maxim de registres de
repliques. Quan ja s’hagin instal-lat totes les estacions, es poden fer millores, tals como els
sistemes de comunicacié o la font d’alimentacié. Els procediments de manteniment de les
estacions (especialment bateries) s’han de dur a terme durant tot el periode d’intervencié.

El temps de permaneéncia de la xarxa d’intervencié dependra de la freqiiéncia i la magnitud de
les repliques. El coordinador de la campanya les establira , tal i com es detalla en la seglent
seccid (2.3).
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2.3 Estrategia d’intervencio

Pels procediments d’intervencié, es recomana una persona coordinadora i una persona
coordinadora adjunta. Suggerim que aquestes funcions les realitzin persones del pais de
I'epicentre per tal de facilitar les operacions.

Respecte a la configuracié de I'equip i per evitar limitacions d’'idioma, es proposa la formacié
d’equips amb idiomes mixtos per facilitar la comunicacié entre ells i amb les autoritats locals i
la poblacié. De tota manera, es definiran els equips en funcié del personal disponible. Cal
saber que I'equip més proper a la zona epicentral es podria veure afectat pel terratremol
principal i tenir limitacions a I'nora de desplagar-se.
Quan s’activa el protocol, la coordinaci6 i la coordinacié adjunta, d’acord amb els participants
i en col-laboraci6 amb el centre de coordinacié d’emergencies procedira de la seguent
manera:

- proposara un punt de trobada,

- establira un calendari,

- proposara una estratégia d'implementacié segons la instrumentacié disponible,

- configurara els equips humans d’idiomes mixtos.

2.4 Criteris per a la instal-lacio de les estacions

Per processar les dades de tots els sismometres de forma conjunta, tots els equips s’han
d’instal-lar correctament. Com les condiciones d’instal-lacié depenen estretament del sensor i
el tipus de s0l, se suggereix que cada equip instal-li els seus sensors en les condicions optimes
segons la propia experiéncia; s’han d’intentar evitar les fonts de soroll sismic. Els sensors han
d’estar anivellats i orientats cap al nord.

Per evitar el vandalisme, es col-locara un cartell informatiu en cada estacié sismica (es pot
consultar 'apéndix 2). Tota la informacié de cada estaci6é sismica ha d’estar escrita en les
fulles de camp. Aquestes fulles contindran informaci6é sobre I'estacio: ubicacid, hora d'inici i
temps de parada, les condicions del sol, els incidents, etc. En 'annex es mostra la fulla de
camp proposada.

3 EMMAGATZEMATGE I PROCESSAMENT DE DADES DESPRES DEL
SISME

3.1 Control de qualitat de les dades registrades

Cal dur a terme un control de qualitat de les dades en termes de nivell de soroll. La senyal
continua s’ha d’utilitzar per calcular i representar graficament la funcié de probabilitat de la
densitat espectral de potencia para comparar-la amb les corbes del New Low Noise Model i
el New High Noise Model (Peterson, 1993), que son estandards adoptats per la comunitat
cientifica per avaluar la qualitat d’'un emplagament sismologic.

Per una cultura comuna del risc sismic 17
POC RI SC B Pour une culture commune du risque sismique

Por una cultura comun del riesgo sismico



Les condicions de funcionament de les estacions també s’han de controlar per detectar i
corregir possibles problemes amb la instrumentacid, per evitar la major quantitat possible de
pérdues de registres.

3.2 Processament / Reubicacio

Quan les dades estiguin disponibles a les oficines centrals de ICGC, IGN i OMP, les dades de
la xarxa d’intervencié s’incorporaran al flux de les respectives rutines de treball, de manera
que es puguin fer servir per la localitzacié hipocentral i el calcul de magnitud, junt amb dades
de la xarxa permanent.

En una segona fase, la senyal s’analitzara a través d’un sistema de deteccié automatica per
identificar esdeveniments que no ha detectat la xarxa permanent, per ser capac de
complementar el cataleg amb esdeveniments més petits. El processament d’aquestes dades
trigara uns mesos i acabara molt de temps després de I'emergencia.

3.3 Difusio de la informacio

Es proposen diferents tipus d’'informacié per generar i distribuir d’acord amb els usuaris finals.

Els socis / institucions que participen en la intervencié tindran accés directe a la informacié
sobre I'evoluci6 de I'enquesta macrosismica, I'evolucié temporal i espacial de las répliques i
les alertes generades pels terratremols. La coordinacié de I'enquesta entregara la informacié
directament als socis, que també rebran els catalegs sismics generats (veure punt 3.3).

Les autoritats rebran la informacié i notificacions d’interés per facilitar les actuacions i ser
informades i coordinades pel centre coordinador d’emergencies de la zona afectada.

-Els mitjans rebran informes que continguin la informacié adequada per difondre entre la
poblacié. Les sol-licituds d’entrevistes, fotografies i gravacions del treball de camp s’abordaran
de manera objectiva tenint en compte les necessitats especifiques i les normes de cada
institucié. La taula seglient mostra la institucié de cada regi6 / pais que proporciona informacio
als mitjans de comunicacié.
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Pais o Institucio o Teléfon e-mail Persona de
Regio centre de contacte *
coordinacio
d’emergeéncies
Catalunya | CECAT Tecnic/a de
servei
Les dades personals dels
Andorra | PCA/ IEA CRESER
. participants en el protocol
Emergencia/ ) ey
Y d’intervencié s’oculten en
cientific compliment de la llei europea de —
Espanya | IGN i Tecnic/a de
proteccié de dades. .
servei
Franca

Taula 5: Dades de contacte del proveidor d’informacio als mitjans de comunicacio de cada regio o pais.
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Apendix 1

Model de carta trilingue per explicar la feina
realitzada durant I’estudi de registre de repliques

Informacio dels treballs d’intervencio postsismica a dur a terme en aquesta zona

Benvolguts Senyors

Arran del terratrémol ocorregut en aquesta zona, es fara una campanya de mesures de
moviment del terreny per tal d’estudiar I'evolucié de l'activitat sismica que normalment es
produeix després d'un terratréemol d’aquestes caracteristiques. Aquests treballs s’han
planificat en col-laboracié amb el Centre de Coordinacié d’Emergéncies d’aquest pais/regio.
S’han desplacat a la zona d’estudi experts de Franga, Espanya i Andorra organitzats en
diferents equips que instal-laran la instrumentacié idonia per fer aquestes mesures.

La instrumentacié utilitzada no té cap efecte perjudicial sobre el medi ambient ni sobre el
terreny, en alguns casos caldra enterrar o cobrir parcialment els instruments. Al final de la

= £ ek,
oA TR 4
i i M ] 1)

Exemple d’un dels tipus d’instrumentacio instal-lada durant la intervencié postsismica.
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Informacion de los trabajos de intervencién postsismica a realizar en esta zona

Estimados Sefores,

A raiz del terremoto ocurrido en esta zona, se prevé una campanya de medidas del
movimiento del terreno con el fin de estudiar la evolucion de la actividad sismica que
normalmente se produce después de un terremoto de estas caracteristicas. Estos trabajos se
han planificado en colaboracion con el Centro de Coordinacion de Emergencias de este
pais/regién. Se han desplazado a la zona de estudio unos expertos de Francia, Espana y
Andorra organizados en diferentes equipos que instalaran la instrumentacion idénea para
hacer estas medidas.

La instrumentacion utilizada no tiene ningun efecto perjudicial sobre el medio ambiente ni
sobre el terreno, en algunos casos sera necesario enterrar o cubrir parcialmente los
instrumentos. Al final de la campana se dejara el terreno en las mismas condiciones en las
qgue se ha encontrado.

: ‘ oy 2 : : % &;,_-/,
Ejemplo de uno de los tipos de instrumenta
postsismica.
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Information sur une intervention dans la zone concernée par le séisme pour la
réalisation de mesures post sismiques

Messieurs,

A la suite du tremblement de terre enregistré dans la région, une campagne de mesures des
mouvements de terrain est prévue afin d'étudier I'évolution de I'activité sismique qui se produit
normalement apres un tremblement de terre ayant ces caractéristiques. Ces travaux ont été
planifiés en collaboration avec le Centre de Coordination d'Urgences de ce pays / région. Des
experts de France, d'Espagne et d'Andorre organisés en différentes équipes vont se déplacer
vers la zone d'étude, pour linstallation de l'instrumentation spécifique pour réaliser ces
mesures.

L'instrumentation utilisée n'a pas d'effet nocif sur I'environnement ni sur le terrain. Dans
quelques cas il sera nécessaire d'enterrer ou de partiellement couvrir les instruments. A la fin
de la campagne le terrain retrouvera les mémes conditions dans lesquelles il était.

Exemple d’une sorte d'équipement installé pendant l'interve

A 132 . e

ntion post-sismique.
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Apendix 2

Cartell informatiu per a les estacions sismiques
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Equip de mesura del moviment sismic.
Equipo de medida del movimiento sismico.
Equipement de mesure du mouvement

sismique.

Si us plau no tocar/Por favor no tocar/S'il
vous plait ne pas toucher

Telefon del contacte:
Telefon de contacte:

Téléphone de contact:

@ Géosciences pour une Terre durable
bram
Cartografic i Geologic
de Catalunya
Observatoire

D &
o

=
GOBIERNO MINISTERIO INSTITUTO 3 O g
DE ESPANA DE FOMENTO GEOGRAFICO i o
A NACIONAL e oy\/ﬁ@

94hd-

Per una cultura comuna del risc sismic
POCRI SC B Pour une culture commune du risque sismique

Por una cultura comun del riesgo sismico



Apendix 3

Fulla de camp

Codi de I'estacio:

Coordenades (indicar sistema de referéncia):

Municipi:

Nom del lloc de I'emplacament:

Hora d’inici (dia i hora *):

Técnic/a de camp que instal-la la estacio:

Hora de finalitzacio (dia i hora *):

Técnic/a de camp que desinstal-la I'estacio:

Condicions del terreny:

Incidéncies:

Foto:

* Utilitzar hora UTC.
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