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Sintesis

Este informe resume el curso “Diagndstico de edificios en situacion de emergencia post
sismica” que se disefid y organizé como parte de la accién 5 del proyecto POCRISC con el
objetivo de tener una primera experiencia de formacién para la evaluacion del dafio sismico
en las zonas de Andorra y Espana que forman parte de la zona de estudio. A su vez, el curso
sirvio para formar un reducido grupo de evaluadores que representen a estas dos zonas en el
taller de simulacro de gestion de emergencia sismica que organizara el proyecto en Tarbes el
préximo 19 de noviembre de 2021. Esta accion no fue necesaria para el lado francés dado
que desde hace afios la Asociacion de Ingenieria Sismica Francesa (AFPS) ofrece este tipo
de formacion.

El curso de formacion fue organizado por la Asociacion de Consultores de Estructuras (ACE),
socio del proyecto. El mismo se divididé en cuatro sesiones de 4 horas que se celebraron los
dias 11, 13, 18 y 20 de mayo de 2021. El mismo se realizé de forma virtual a través de la
plataforma Zoom debido a las recomendaciones por la pandemia de COVID19. Como estaba
dirigido unicamente a las zonas de Espafa y Andorra, el curso se realizd Unicamente en
espafiol.

El contenido del curso se elabor6 gracias al esfuerzo de varios socios y asociados del proyecto
que desarrollaron nuevo contenido y adaptaron otros provistos por la APFS. Estos fueron los
siguientes: ACE, Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC), Deveryware (DW),
Universitat Politécnica de Catalunya (UPC), Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres
(BRGM), Departamento de Interior de la Generalitat de Catalunya (DIGC), Institut d’Estudis
Andorrans (IEA) y Proteccién Civil de Andorra (PC Andorra).

Al curso asistieron unos 22 alumnos, entre los que estaba técnicos de proteccion civil,
profesionales en proyectos de estructuras de la ACE y bomberos tanto de Espafia como de
Andorra. Se realizé una encuesta a los alumnos que reflejé un grado de satisfaccion con el
curso de un 4,4 de un maximo de 5. Esta encuesta también aport6 informacién importante
para mejorar el contenido del curso para futuras sesiones de formacion.
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1 INTRODUCCION

En Francia ya se dispone de un formulario oficial para la evaluaciéon del dafo post sismico
avalado por la Asociacion de Ingenieria Sismica Francesa (AFPS) y para el cual regularmente
se llevan a cabo cursos de formacion para evaluadores. En cambio, en Andorra y Espana no
existe un formulario oficial para este propésito.

Como el objetivo del proyecto POCRISC es desarrollar una cultura comun de riesgo sismico
en la region transfronteriza de los Pirineos, se propuso proponer un formulario para la
evaluacion del dafio post sismico inspirado en el formulario francés y adaptado a las regiones
que se incluyen en la zona de estudio del proyecto. En estas regiones tampoco existe una
cultura comun para la formacion y certificacion de evaluadores para participar en la evaluacion
del dafio cuando se requiera.

Por este motivo se organizé una primera formacion en pequefio comité para coordinadores
de la emergencia sismica y profesionales en el tema del dafio estructural con los siguientes
objetivos:

- Tener una primera experiencia en la organizacién de un curso de formacion para
evaluadores a semejanza de los organizados en Francia

- Enmarcar a los evaluadores dentro del flujo de actuacién del manejo de la emergencia
- Presentar el formulario propuesto dentro del proyecto POCRISC

- Repasar conceptos basicos del comportamiento sismico de las diferentes tipologias
estructurales

- Realizar practicas de evaluacion del dafio usando el formulario POCRISC

- Presentar tanto a coordinadores de la emergencia como a los evaluadores la
aplicacion POCRISC para la coordinacion y evaluaciéon del dafio post sismico

- Tener un pequeno grupo de evaluadores previamente formados para participar en los
simulacros que se desarrollaran como parte del proyecto en el afio en curso.
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2 CONTENIDO DEL CURSO DE FORMACION

El curso “Diagnéstico de edificios en situacion de emergencia post sismica” fue organizado
por la Asociacion de Consultores de Estructuras (ACE), socio del proyecto. El mismo se dividid
en cuatro sesiones de 4 horas que se celebraron los dias 11, 13, 18 y 20 de mayo de 2021.
Como estaba dirigido a las zonas de Espafia y Andorra el curso se realiz6é en espafol.

El curso se realiz6 de forma virtual a través de la plataforma Zoom para cumplir con las
recomendaciones para contener la pandemia de COVID19. Estos son los enlaces de Zoom
enviados a los participantes:

11y 13 de mayo :
https://us02web.zoom.us/j/84336818053?pwd=K3laRWdEVmhJeVZUNzh6 TDRxM0c2UT09
18 y 20 de mayo:
https://us02web.zoom.us/j/811998879807?pwd=eVUvVkowREoySmUrSGInU2FnQVRBZz09

A continuacion, se muestran el programa, las ponencias presentadas y los participantes del
curso.

2.1 Programa del curso

El programa del curso se muestra en la Figura 1 y muestra una tabla con el contenido
propuesto para cada uno de los cuatro dias.

La primera sesion (11 de mayo) se dedicé a los coordinadores de la emergencia para
formarles en el funcionamiento de la aplicacién desarrollada para la coordinacion y evaluacion
del dafio post sismico.

Las dos sesiones siguientes (13 y 18 de mayo) se centraron en presentar el formulario de
dafos, las tipologias estructurales, los elementos no estructurales, su vulnerabilidad sismica,
los efectos de sitio y patrones de dano.

La cuarta y ultima sesion se dedicd a practicar la evaluacién del dano con el formulario
POCRISC tanto en papel como en la aplicacién gracias a unos videos de exploracion de
edificios dafiados que la AFPS compartié con ACE para dar el curso de formacion.

A parte de ACE también participaron los siguientes socios y asociados del proyecto: Institut
Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC), Deveryware (DW), Universitat Politécnica de
Catalunya (UPC), Bureau de Recherches Géologiques et Minieres (BRGM), Departamento de
Interior de la Generalitat de Catalunya (DIGC), Institut d’Estudis Andorrans (IEA) y Proteccion
Civil de Andorra (PC Andorra). También se contd con la presencia de un representante de la
Agencia Habitatge de Catalunya (AHC).
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Curso virtual: Diagnéstico de edificios en situacién de
emergencia post sismica
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Organizador: Asociacién de Consultores de Estructuras &% ACE

Programa 11 y 13 de mayo de 2021

| Dia| Horario | Titulo | Contenido | Profesores.
8% T oo Coordinadores: | Introduccién de cbjeti
ormacion para Coordinadores: | Introduceidn de objetives P. Martinez
P. Martinez Necesidades, medios y recursos ICGC
[l Para el diagnéstico de dafios Prot. Civil
oo Proteccidn Civil Cat. y And. Seguridad fisica y legal R
h Bomberos Cat. y And. Funcionamiento del Backoffice POCRISC P. Martinez
AHC
- IEA
=
] ACE
s | 1800
e Descanso
= = 1810 —
Funcionamiento del Backoffice POCRISC P. Martinez
[~ 19:00
Conclusiones Todos
Propuesta final de ejercicio
bl 20:00
— 1500 -
Diagndstico de edificios en Presentacién del curso A, Blazquez
situacion de emergencia Contexto institucional - Catalunya R. Mata
post sismica Contexto institucional - Andorra L. Trapero
- 17:00
Comportamiento sismico Respuesta de las estructures al sismo L. Pujades
de estructuras Vulnerabilidad R. Gonzalez
=
=1
]
@ = 1800
= Descanso
& [ 1810 -
Diagnéstico del nivel de dafios Introduccién X. Goula
Formulario catalan . Irizarri
Tipologias / vulnerabilidades A. Blazquez
- 19:15
Elementos no estructurales Elementos de fachada, interiores y instal. A. Blazquez
Practicas formulario
L 2000
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Curso virtual: Diagnéstico de edificios en situacién de
emergencia post sismica

Programa 18 y 20 de mayo de 2021

Por una cultura comn del riesgo sismico
Pour une culture commune du risque sismique

| Dia | Horario | Titulo | Contenido Profesores
— 16:00 -
Efectos de sitio Emplazamientos, suelos y entornos A, Blazquez
Practicas formulario
- 16:45 - -
Estructuras de muros de carga En qué consisten A. Blazquez
Comportamiento global
Practicas formulario
o 1820
s Descanso
5 1830 -
E Estructuras de hormigén Confinamiento / ductilidad K. Meza
- Detalles de armado
Mecanismos de dafio
Précticas formulario
—— 20:00
e 16:00 - —
Tour virtual Videos de dafios en edificios X. Goula
Practicas formulario A.Blazquez
- [ 1730
o Descanso
M= 17:40
‘§ Funcionamiento de la APP Funcionamiento de la App Pocrisc P. Martinez
S para rellenar los formularios
Practicas de aplicacion
- 19:45
Conclusiones Todos los participantes
L 20:00

Proyecto cofinanciado por el

Proyecto cofinanciado por el

I nt e r re g Fondo Europeo de Desarrollo
POCTEFA oK EUROPEEINE Regional (FEDER)

interreg |

POCTEFA

Fondo Europeo de Desarrollo
Regional (FEDER)

©

Figura 1. Programa del curso “Diagnéstico de edificios en situacion de emergencia post sismica”.
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La Tabla 1 muestra las ponencias que se realizaron durante las sesiones del curso divididas
por dia e indicando el titulo y el nombre del ponente. Las presentaciones utilizadas por los
ponentes y la grabacion en video de las cuatro sesiones del curso estan disponibles bajo
demanda.

Tabla 1. Ponencias de las 4 sesiones del curso de formacion.

Primera sesion — 11 de mayo de 2021

Presentacion del programa P. Martinez (DW)

Introduccién y contexto R. Mata (DIGC)

Plataforma POCRISC para la planificacion, realizacién y seguimiento de

. - P. Martinez (DW)
las evaluaciones de dafos

Conclusiones y discusion Todos

Segunda sesion — 13 de mayo de 2021

Contenido de la formacién A. Blazquez (ACE)
Contexto institucional en Catalufia R. Mata (DIGC)
Contexto institucional en Andorra C. Pons (PC Andorra)
Comportamiento sismico de estructuras: Vulnerabilidad sismica L. Pujades (UPC)

Principios de comportamiento de edificios bajo la accién del sismo R. Gonzalez-Drigo

(UPC)

Diagnéstico del nivel de dafio: Introduccion X. Goula (ACE)
Diagnéstico del nivel de dafio: Formulario J. Irizarry (ICGC)
Diagnéstico del nivel de dafo: Tipologias A. Blazquez (ACE)
Dafios en elementos no estructurales e instalaciones A. Blazquez (ACE)
Tercera sesion — 18 de mayo de 2021

Efectos de sitio A. Blazquez (ACE)
Dafios en estructuras de muros de carga A. Blazquez (ACE)
Dafios en estructuras de hormigon K. Meza (BRGM)

Cuarta sesién — 20 de mayo de 2021

Sesiodn practica para la evaluacion del dafio en edificios mediante videos A. Blazquez (ACE)

de la AFPS y para la gestion de las evaluaciones mediante la aplicacion X. Goula (ACE)

POCRISC. P. Martinez (DW)

2.2 Participantes del curso de formacién

Como se menciond anteriormente, uno de los objetivos de este curso era tener una primera
experiencia en la organizacion de este dado que en la parte espanola y andorrana de la zona
POCRISC no se suelen organizar cursos de este tipo. Por esta razén se limité el nimero de
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participantes a un pequefo grupo de profesionales preseleccionados que posteriormente
pudieran dar feedback sobre el nivel del curso y recomendaciones de como mejorar su
contenido y exposicion.

2.2.1 Primer dia del curso

El primer dia del curso estaba principalmente orientado a los coordinadores de la emergencia.
La Figura 2 muestra el listado de participantes tal y como se veia en la aplicacion Zoom vy la
Figura 3 muestra una foto de éstos. La lista completa de participantes se puede consultar en
la Tabla 2 donde se indica el nombre de los participantes, el nombre usado durante la sesién
de Zoom y la entidad a la cual representan.

© Zoom Reunién sien n tin fer Opciones v - X

v Participantes (18)

Q Buscar un participante
m Paco Martinez DW [+ =]
POCRISC Cristian Pons g™
m Antoni Blazquez (Coanfitrion) & O
@ Anna Echeverria Pz
G m Bombers Andorra '3
fgl) Q.- o
API Eva Maria Paris Sanchez ¥ A
0 0O - ¥ o
Bottom-Up Conexuo'n con
SIG propietario m HUAWEI P smart 2 A
89 LauraTrapero Pz
y @ Ramon Gonzalez Drigo ¥ A
PANEL DE CONTROL Y a silvia hermosilla ¥ o
MANNDO
n xavinsl@hotmail.com 2 A
Eduard Vergara 2 ™
0 -~ ¥ o
Yolanda Font ¥

Invitar Reactivar mi audio

Figura 2. Participantes al primer dia del curso de formacién dirigido a los coordinadores de la
emergencia.

2.2.1 Dias restantes del curso

Para los 3 dias restantes del curso se unieron al curso los evaluadores del dafo sismico
seleccionados por ACE de entre sus socios. La Figura 4 muestra el listado de participantes al
segundo dia del curso (13 de mayo). La Tabla 3 muestra el listado acumulado de participantes
en los 3 dias restantes del curso. El doble asterisco al final del nombre del asistente indica ha
participado como formador y/o anfitrién del curso. Los primeros 26 participantes del listado
participaron los 3 dias del curso. La Figura 5 muestra la foto conjunta de los asistentes a los
3 dias restantes del curso.
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Laura Trapero

Associacié Cons...

Bombers Andorra

HUAWEI P smart

Figura 3. Participantes del primer dia del curso de formacién para coordinadores de la emergencia.

Tabla 2. Lista de participantes al primer dia del curso de formacion.

N° Participantes Usuario Zoom Entidad

1 Cristian Pons Cristian Pons PC Andorra

2 Janira lrizarry Janira lrizarry ICGC

3 Antoni Blazquez Antoni Blazquez ACE

4 Paco Martinez Paco Martinez (DW) DW

5 Rosa Mata emrmata DIGC

6 Anna Echeverria Anna Echeverria IEA

7 Gerard Solanelles Bombers Andorra Bombers Andorra
8 Eva Maria Paris Eva Maria Paris AHC

9 Xavier Goula goula ACE

10 Rafael Prades HUAWEI P smart DIGC

11 Laura Trapero Laura Trapero IEA

12 Ramon Gonzalez Drigo Ramon Gonzalez Drigo UPC

13 Silvia Hermosilla Silvia Hermosilla DIGC

14 Xavi Nuez xavinsl@hotmail.com Bombers Andorra
15 Eduard Vergara Eduard Vergara PC Andorra
16 Marc Rogé Ipad Bombers Andorra
17 Gerad Vidal Ipad Bombers Andorra
18 Jerome Salles Yolanda Font PC Andorra
19 Anfitrion Zoom del ACE Associacié Consultors ACE

—@W— POCRISC—
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Participantes (26) v Participantes (26)

Q_ Buscar un participante Q Buscar un participante

n Janira Irizarry (Yo) Z -y Eva Maria Paris Sanchez Pl
m Associacié Consul... (Anfitrién) © Z % Gerard Z (W
a emrmata [+ I a GerardV &
a goula g a Jéréme Salles % oA
m Anna Echeverria KB A Laura %
Antoni Blézquez £ o™ Laura Trapero Z (A
a Carles Padros £ m Laurea Mird Vi
Cristian Pons Z .y Luis G, Pujades Beneit ¥ A
Eduard Vergara B n m Marc Rogé Bordoll ¥
m Enric Heredia Campmany-Gaudet % (0 m MIQUEL RODRIGUEZ NIEDENFU.. & [
@ Paco Martinez DW P
m Rafael Prades P i
\/’\/{:‘&d\og @ Ramon Gonzalez Drigo ¥ o
‘D\ﬂ? m Rosa M Z n
@ silvia hermosilla ¥
m Xavier Mateu Z %

Invitar Reactivar mi audio Invitar Reactivar mi audio
embzn e 0 B omBin f e 00 B
13/05/2021 Y1) 13/05/2021 Y1)

Figura 4. Lista de participantes al curso de formacioén el dia 13 de mayo (segundo dia de curso).

ikerieg B ikeries B
o, E Pocria

Laura Trapero itrprades Bombers Andorra

Figura 5. Participantes los dias restantes del curso de formacion para evaluadores
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Tabla 3. Lista acumulada de participantes de los dias 2, 3 y 4 del curso de formacion.

N° Participantes Usuario Zoom Entidad

1 Cristian Pons Cristian Pons PC Andorra

2 Janira Irizarry** Janira Irizarry ICGC

3 Antoni Blazquez** Antoni Blazquez ACE

4 Paco Martinez** Paco Martinez (DW) DW

5 Rosa Mata emrmata DIGC

6 Anna Echeverria Anna Echeverria IEA

7 Eva Maria Paris Eva Maria Paris AHC

8 Xavier Goula** goula ACE

9 Rafael Prades itrprades DIGC

10 Laura Trapero Laura Trapero IEA

11 Lluis G. Pujades Beneit** Lluis G. Pujades Beneit UPC

12 Silvia Hermosilla Silvia Hermosilla DIGC

13 Xavi Nuez xavinsl@hotmail.com Bombers Andorra
14 Eduard Vergara Eduard Vergara PC Andorra
15 Gerard Solanelles Gerard Solanelles Bombers Andorra
16 Marc Rogé Marc Rogé Bordoll Bombers Andorra
17 Gerad Vidal GerardV Bombers Andorra
18 Laurea Mir6 Laurea Mird ACE

19 Ramoén Gonzalez Drigo** Ramon Gonzalez Drigo UPC

20 Xavier Falguera Laura ACE

21 Carles Padros Carles Padros ACE

22 Miquel Rodriguez Miquel Rodriguez ACE

23 Xavier Mateu Xavier Mateu ACE

24 R.M. Buadas Rosa M. ACE

25 Enric Heredia Enric Heredia ACE

26 Anfitrion Zoom del ACE** Associacié Consultors ACE

27 Josep Baquer Josep Baquer Sistach ACE

28 Jerome Salles Yolanda Font PC Andorra
29 Kristel Meza Fajardo™** Kristel Meza/France/ BRGM

30 Bombers Andorra Bombers Andorra Bombers Andorra

—@W— POCRISC—
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3 ENCUESTA DE SATISFACCION

Con la finalidad de evaluar el grado de satisfaccion de los participantes, se desarrollé una
encuesta en linea que se envié a todos los participantes (Figura 6). Los resultados de esta
encuesta permitiran mejorar el diseno del curso (formato, contenido, duracion, etc.).

POCRISC Satisfaccion formacion evaluacion de
danos post-sismo

CUESTIONARIO DE SATISFACCION DE LA FORMACION IMPARTIDA PARA LA EVALUACION DE DANOS POST-
SIMO DENTRO DEL PROYECTO POCRISC

Correo ™

Correo valido

Este formulario registra los correos. Cambiar configuracion

Figura 6. Captura de pantalla de la pagina de presentacion de la encuesta.

3.1 Estructura de la encuesta

Las preguntas formuladas en la encuesta (Figura 6 y Figura 7) se pueden agrupar en 3
secciones:

1. La primera corresponde a la identificacion del participante mediante su direccién
electrénica,

2. La segunda seccién corresponde a la satisfaccion general de los cursos de formacion,
su contenido, extension y calidad,

3. En la tercera se consultaba si se consideraban aptos para realizar una primera
evaluacion y si pensaban que esta tarea debia ser remunerada.
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Correo *

Tu direccion de correo electronico
Satisfaccion general del curso *

Muy mala O O O O O Muy buena
Calidad de los cursos *

Muy mala O O O O O Muy buena
Interés en las tematicas impartidas *

Muy mala O O O O O Muy buena
Interés en la secuencia de discusiones *

Muy mala O O O O O Muy buena
El formato en 3 sesiones de 4 horas parece adecuado *

Muy mala O O O O O Muy buena

: Deberia ser mas o menos extenso en tiempo impartido? *

O Mas extenso
O Menos extenso

O Esta bien asi

Figura 7. Primera mitad de las preguntas de la encuesta de satisfaccion.
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;Afadirias o quitarias alguno de los modulos impartidos? ;Cual? *

Tu respuesta

;Crees que hay algun aspecto no tratado en el curso? ;Cual? *

Tu respuesta

;Te sientes preparado para realizar diagnosticos en caso de un proximeo
terremoto? *

Muy mal preparado O O O O O Muy bien preparado

; Deberia ser un servicioc remunerado o se puede tratar de voluntariade con
responsabilidad civil y dietas a cargo de la Administracion? *

Tu respuesta

;Que formacion crees que es necesaria para optar a recibir esta formacion y la
habilitacion de inspector? *

D Arguitecto o Arquitecto Técnico
D Ingeniero con Grade Superior
D Licenciado en Ciencias de la Tierra o afines

D Grado Medio en alguna disciplina técnica

D Otras

;Eres candidato a la habilitacion de inspector, respondiendo a un cuestionario
tecnico a partir de los cursos recibidos?

O sl
() no
O Tal vez

Afade tus comentarios respecto a esta formacion y respecto a condiciones de
habilitacion a inspector

Tu respuesta

m Borrar formulario

Figura 8. Segunda mitad de las preguntas de la encuesta de satisfaccion.
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3.2 Resultados del cuestionario

Considerando las 15 respuestas recibidas, el nivel general de satisfaccion ha sido elevado
obteniendo una valoracion de 4,4 de un maximo de 5. La mayor parte de los encuestados
estan de acuerdo con el contenido y su duracion. En general, de las respuestas se observa
que quizas se echa en falta una mayor explicacion del encuadre del objetivo de la formacion
dentro de la problematica de la gestion de Proteccion Civil

Sélo 2 de los 15 encuestados no se consideran con la formacién suficiente para realizar una
primera evaluacién, 5 de ellos se sienten con preparacion suficiente para recibir una
certificacion como evaluadores y la mitad ha respondido que tal vez se sienten capacitados
para tal fin.

Sobre si debe ser un servicio remunerado hay variedad de opiniones: desde hacerlo
gratuitamente, pero con gastos pagados o dietas, hasta recibir una remuneracién consecuente
de un profesional con experiencia.

Sobre la formacion adecuada para recibir estos cursos de formacién la gran mayoria de
respuesta se orientan a una formacion minima de grado medio en alguna de las
especialidades relativas a edificacion o estructuras.

El analisis completo de los resultados se puede consultar en el Anexo 3.
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4 CONCLUSIONES

Organizado en 4 sesiones de tarde el curso de formacién tenia por objetivo primordial
establecer un marco formativo minimo para el establecimiento de la habilitacién de técnicos
voluntarios para realizar evaluaciones de dafo en edificios de vivienda dirigidas a establecer
el grado de usabilidad de estos edificios después de ocurrido el terremoto.

En la primera de las 4 sesiones se enmarca el problema de la estimacion de la usabilidad de
los edificios en el esquema de la gestion de la emergencia sismica. Se ha presentado la
aplicacion informatica POCRISC, desarrollada durante el proyecto para facilitar la realizaciéon
y gestion de las tareas para la evaluacién de dafios de manera eficaz y segura. Esta aplicacion
permite tener un maximo de trazabilidad del proceso para evitar situaciones de caos en
momentos muy delicados y en los que la ayuda de herramientas tecnolégicas se hace
indispensable.

En la segunda y tercera de las sesiones se proporcionaron los fundamentos basicos de la
vulnerabilidad y la resistencia sismica y la formacién para la aplicacion concreta de un
formulario Unico para ser utilizado de forma sencilla por los técnicos evaluadores. En la cuarta
sesion, se realizé una practica de la evaluacion de edificios en base a un video grabado en
edificios con dafios sismicos reales observados durante un terremoto en Italia y un ejercicio
realizado sobre fotos de dafios reales ocurridos en terremotos recientes.

Asi el curso que se ofrecioé da una formacion minima en los siguientes puntos:
- Fundamentos tedricos basicos sobre el disefio sismico de edificios.

- Fundamentos tedricos basicos sobre el comportamiento de las diferentes tipologias de
edificios frente a terremotos y como interpretar sus lesiones.

- Formacion en el formulario para la evaluacién de los dafios propuesto en el proyecto
POCRISC para aquellas zonas de estudio del proyecto que carecen de un formulario
oficial para este fin.

- Practicas con las aplicaciones informaticas con el uso de bases de datos geograficas
para realizar dichas evaluaciones y determinar la usabilidad o no de un edificio
después de un terremoto

Al curso han asistido 22 alumnos, técnicos de la Administracién y profesionales de la
edificacion gestionados por uno de los socios participantes, la Asociacion de Consultores de
Estructuras, que junto con la empresa tecnoldgica Deveryware han coordinado los contenidos
del curso. Se ha podido contar con un profesorado de alta cualificacion pertenecientes a los
varios organismos que son socios del proyecto POCRISC: UPC, ICGC y BRGM.

El grado de satisfaccion obtenido a partir de las respuestas de la encuesta realizada ha sido
elevado de 4,4de un maximo de 5. Ademas, esta encuesta ha facilitado para recopilar ideas
para la mejorar el contenido del conjunto de sesiones de formacion realizadas.
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Anexo 1 Portadas de las presentaciones del curso

l nt e f reg Proyecto cofinanciado por el Fondo

POCTEFA o Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)

Diagndstico de edificios en situacion
de emergencia post sismica

icac [N SNIT
S o Plataforma POCRISC para la
R Vv o s
@hrgm VALXBRE planificacion, realizacion y
seguimiento de las
@ evaluaciones de danos
teccit civil
momomm DEVERYWARD
I=N\ A2 i
[cenmar VACE 11/05/2021 Pacgetﬂear;t::;rzé
—@ POCRISC — Por una cultura comun del riesgo sismico

Figura 9. Presentacion de la plataforma para la planificacién, realizaciéon y seguimiento de las
evaluaciones de danos dirigida a los gestores de la emergencia en el primer dia de curso.

Interreg Proyecto cofinanciado por el Fondo Q

POCTEFA LN.“,M Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)

UNION EUROPEENNE

Diagndstico de edificios en situacion de
emergencia post sismica

ieec =NIT,
Cartografic | Geoldgic N e
Carierite

Contenido de la formacién

p.roaecgo .cwnl DEVERYH l\ b

Antoni Blazquez, arquitecto

[EWAN Q.ACE consultor de estructuras

[ty 13/05/2021 ACE

“—'@" POCRISC — Por una cultura comun del riesgo sismico

Figura 10. Presentacion del contenido de la formacién en el segundo dia de curso.
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Interreg Proyecto cofinanciado por el Fondo

POCTEFA L.m;!m Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)

Diagndstico de edificios en situacion
de emergencia post sismica

icec ENIT

t
Cartografic | Geolbgic
de Catalimya

posrune Trre durable

@hhrmﬁ’m \ﬁae

Introduccion

: @ Proteccidn Civil Catalufia
pImtlecﬁlolmw' DEVER YWA HE Rosa Mata Francés
’%wﬁ %ACE Responsable de logistica i operaciones territoriales

Direccion General de Proteccion Civil

A@\ POCRISC — 11/05/2021 Por una cultura comun del riesgo sismico

Figura 11. Presentacion del contexto institucional en Catalufia en el segundo dia de curso.

1ILerr Ug L Proyecto cofinanciado por el Fondo e
POCTEFA UNION EUROPEA Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)

UNION EUROPEENNE

Diagnostico de edificios en situacion
de emergencia post sismica

>
Icgc EnT
Cartografic | Geologic DR c: e
de Catalinya

able

@hrgm \g}fggg Departamento de Proteccién Civil
@ y Gestion de Emergencias 4
Principado de Andorra.

proteccio civil

mmmm  DEVERVWARE
Cristian PONS,
1=/ AL AC E Director del Dpto. de Proteccion
[ cenma | WL A 13/05/2021 Civil y Gestién de Emergencias.
*"@* POCRISC — Por una cultura comtin del riesgo sismico

Figura 12. Presentacion del contexto institucional en Andorra en el segundo dia de curso.
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1iLerr Cg Proyecto cofinanciado por el Fondo @
POCTEFA UNION EUROPEA Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)

UNION EUROPEENNE

Diagndstico de edificios en situacién
de emergencia post sismica

IcGe [N =NIT . ..
S avoote Comportamiento sismico de
@hrgm @fﬂg estructuras

@ Parte 1.

Vulnerabilidad sismica

p.rot.ecﬁlé .Cl\lll DEVE H‘f WM [

'E ,\ Y .'X ﬁ C E Luis G. Pujades, |]. Ramon Gonzalez-Drigo, Nieves Lantada
NI\ Universidad Politécnica de Catalufia (UPC)

"@" POCRISC— 13/05/2021 Por una cultura comun del riesgo sismico

Figura 13. Presentacion sobre el comportamiento sismico de estructuras y la vulnerabilidad sismica en el
segundo dia de curso.

@ UNIVERSITAT POLITEGNICA DIAGNOSTICO DE EDIFICIOS EN SITUACION DE EMERGENCIA POST SISMICA
panctLonaTecH POCRISC Workshop | Barcelona, May, 2021

MACE

Diagnéstico de edificios en situacion de
emergencia post sismica

lcac =NIT

Cangratic Gealogio m T PRINCIPIOS DE

@bwl;g'-ﬁm VAL\Zng COMPORTAMII?NTO DE EDIFICIOS
BAJO LA ACCION DEL SISMO

Ramoén Gonzélez-Drigo

proteccié civil

EEENR D EV ERYW A RE Dept. Structural Engineering
UPC-BarcelonaTech
—
IZN M ACE
e K 0 ArEee v " - L
B @ POCRISC — Por una cultura comun del riesgp sismipo ) Project EFA158/16 European Regional Development Fund igé%E:Eg -
Pour une culture commune du risque sismique (ERDF-FEDER)

Figura 14. Presentacion sobre los principios de comportamiento de edificios bajo la accién del sismo en
el segundo dia de curso.
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mieeriI e” Proyecto cofinanciado por el Fondo e
POCTEFA o cores Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)

Diagndstico de edificios en situacion
de emergencia post-sismica

Diagndstico del nivel de daio

Introduccion
p.rot.ecﬁlo .CI\Ill DEVE H VWA H[
I=N\ y, 3
‘""“V'"';"“""“"““"."'“ VAC.E 13/05/2021 Xl GO‘:::aEJ
"@" POCRISC — Por una cultura comun del riesgo sismico

Figura 15. Presentacion de introduccién al diagnéstico del nivel de dafio en el segundo dia de curso.

Proyecto cofinanciado por el Fondo

iterreg

POCTEFA LNszo.DFA Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)

Diagndstico de edificios en situacion de
emergencia post sismica

Ig8C ENT
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de Catalinya

Opigin ~  vaess . 5
o Formulario para la evaluacion

@ del dafio post sismico

p.rca;ecﬁié .civil DEVEN \'W A HE
IE’\ y, R anira Irizarr
[ cnma | VACE 13/05/2021 ! | |ce\é

“@" POCRISC — Por una cultura comun del riesgo sismico

Figura 16. Presentacion del formulario para el diagnéstico del nivel de dano en el segundo dia de curso.
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Interreg Proyecto cofinanciado por el Fondo @
POCTEFA UNIGN EUROPEA Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)

UNION EUROPEENNE

Diagndstico de edificios en situacion
de emergencia post sismica

:
1cac INP R
Cartagrafic | Geologic anCRias o
prrbi i

Tipologias estructurales

proteccid civil
mmmm  DEVERYWARE
Antoni Blazquez, arquitecto
1=/ AL a consultor de estructuras
e \ L CE 11/05/2021 ACE
““@" POCRISC — Por una cultura comun del riesgo sismico

Figura 17. Presentacion sobre las tipologias estructurales del formulario para el diagnéstico del nivel de
dano en el segundo dia de curso.

Proyecto cofinanciado por el Fondo

iterreg

POCTEFA S Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)

UNION EUROPEENNE

Diagndstico de edificios en situacidn
de emergencia post sismica

lcac [INH SN
° o v Dafios en elementos
brgm VALABRE no estructurales y
) instalaciones

p.rot.ec:n 0 .civil DEVER YW AHE
""'/\ - Antoni Bllétzqudez, a;qui‘iecto
-_— consultor de estructuras
[~ cénma | VACE 11/05/2021 ACE
v@* POCRISC — Por una cultura comun del riesgo sismico

Figura 18. Presentacion sobre los dafnos en elementos no estructurales e instalaciones en el segundo dia
de curso.

Pour une culture commune du risque sismique 25
POC R I SC Por una cultura comun del riesgo sismico



iterrey

Lo Proyecto cofinanciado por el Fondo e
POCTEFA UNON EUROPEA Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)

Diagnostico de edificios en situacion
de emergencia post sismica

icec ENT
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proteccio civil

mmmm  DEVERVHRE
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Figura 19. Presentacion sobre los efectos de sitio en el tercer dia de curso.

I nte r reg Proyecto cofinanciado por el Fondo @
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= L consultor de estructuras
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Figura 20. Presentacion sobre los danos en estructuras de muros de carga en el tercer dia de curso.
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Figura 21. Presentacion sobre los danos en estructuras de hormigén en el tercer dia de curso.
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Anexo 2 Imagenes de la sesion practica del cuarto y
ultimo dia de curso
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Figura 22. Sesion prdctica para la evaluacion del dano en edificios mediante videos de la AFPS del cuarto
y ultimo dia de curso.

© Zoom Reunién = X

SMT510 @mQ &

@ dgpcc pocrisc deveryware.es/dashboard/terremoto_curso ACI **
SU € POCRISC(.056)

Coordinador
Elementos
25 Dashboard
Tareas
(3 Eventos
Pendiente
Tareas ® Enprogreso
Finalizada +
B3 configuraciones Abortada
2% Usuarios Evaluaciones
aivers
A CN
Q Elementos Mision gasrer 8¢

B Formularios Plantila

([ Plantilas

1l Estadisticas

interreg [
BocTEE . £

» = 1904
- ( > - . . . ~ & ! ¥
28 O Escribe aquf para buscar ¥ CVany\ Trabajo.. (& Google Chrome I word i Jara, Jose Antoni.. () Zoom Reunion caeomb Z9) P e s a

Figura 23. Sesion prdactica para la gestion de las evaluaciones mediante la aplicacion POCRISC del cuarto
y ultimo dia de curso.
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Anexo 3 Resultados de la encuesta de satisfaccion

del Curso

15 respuestas

Resumen

Satisfaccion general del curso

15 respuestas

tee

Se aceptan respuestas .

Pregunta Individual

8
7 (46,7 %) 7 (46,7 %)
6
4
2
0 (0 %) 0 (0 %) 1(6.7 %)
. | |
1 2 3 4 5
Calidad de los cursos
15 respuestas
8 8 (53,3 %)
6
8 (40 %)
4
2
0 |
1 2 3 4 5
Pour une culture commune du risque sismique 29

—@W— POCRISC—

Por una cultura comun del riesgo sismico



Interés en las tematicas impartidas

15 respuestas

10,0
9 (80 %)
75
of)
50 6 (40 %)
25
0 (0 %) 0(0 %) 0 (0 %)
00 | | |
1 2 3

Interés en la secuencia de discusiones

15 respuestas

10,0
9 (60 %)
75
60 6 (40 %)
25
0(0%) 00 %) 0(0%)
0.0 '
1 2 3

El formato en 3 sesiones de 4 horas parece adecuado

15 respuestas

8
7 (46,7 %)
6
4
3(20 %)
2
0(0 %) 0 (0 %)

0 | |

1 2
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;Deberia ser méas o menos extenso en tiempo impartido?

15 respuestas

@ Mas extenso
@ Menos extenso
@ Esta bien asi

¢ Anadirias o quitarias alguno de los modulos impartidos? ;Cual?

15 respuestas

Es un curso para hacerlo de manera presencial.

Esta bien en duracion y extension

Creo que el planteamiento es correcto.

Hay modulos muy tecnicos si no se tiene una experiencia previa.

Todos los mddulos son interesantes y pertinentes. El problema es que las sesiones de cuatro horas online

me parecen excesivas. En mi opinion, los médulos de cuatro horas con sesiones separadas (pausas tipo
coffee-break) podrian ser adecuados cuando se puedan celebrar los cursos de forma presencial.

Me parece correcto si el nivel de expertez en calculo de estructuras para edificios es basico

Para especialistas en edificacion o estructuras esta bien asi.

Esta bien

Afadiria mas practicas con discusion
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;Crees que hay algun aspecto no tratado en el curso? ;Cual?

15 respuestas

Quizas algo de psicologia para situaciones de emergencia, como tratar con los afectados y como
I —
mantener la calma tomar perspectiva.

Seria adecuado tener un retorno sobre la actividad y protocolos de gestic’m del cuerpo de bomberos y
proteccion civil en situaciones de asistencia durante catastrofes naturales. Estos cuerpos son esenciales
durante la asistencia en accidentes y catastrofes y opino que es deseable que los futuros inspectores
conozcan bien estos cuerpos y algunos de sus protocolos de actuacion: i) aspectos legales, ii) nimero de
efectivos y organizacion, iii) equipos y medios de apoyo, iv) aspectos técnicos y de seguridad, v) relacion
entre cuerpos.

En situaciones de crisis, seria deseable una excelente comunicacion (i.e. relacion fluida y debidamente
jerarquizada) entre el cuerpo de bomberos, proteccion civil y los futuros inspectores técnicos.

En este sentido, seria de gran ayuda que bomberos y proteccion civil participaran, con alguna ponencia,
durante los cursos.

Se ha hablado poco de la vulnerabilidad de los edificios antes del terremoto.

Tal vez aclarar las funciones y comeetencias de los distintos agentes que intervienen en situaciones post-

sismicas y la relacién entre ellos: limites de actuacion de cada cual, etc. para mejor contextualizar la
funcion del "inspector” que es el objeto del curso.

Los aspectos mas generales de la gestion y coordinacion de la emergéncia.

Temas de Seguridad en la inspeccion

;Te sientes preparado para realizar diagnosticos en caso de un proximo terremoto?

15 respuestas

8 (53,3 %)

0(0 %) 1 (6.7 %) 0 (0‘ %)

5
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¢ Deberia ser un servicio remunerado o se puede tratar de voluntariado con responsabilidad civil y
dietas a cargo de la Administracion?

15 respuestas

es muy necesario que sea remunerado. A los efectos se esta trabajando en un futuro convenio entre la
"Ajéncia de I'Habitatge de Catalunya" y los diferentes colegios. En mi opinién, jamas tendria que ser
voluntario.

7 Deberia ser remunerado

4 Voluntariado con responsabilidad civil y dietas a cargo de la administracion

Solo cubrir dietas, pero bien pagadas.

3 voluntariado

:Qué formacién crees que es necesaria para optar a recibir esta formacion y la habilitacion |D
de inspector?

15 respuestas

Arquitecto o Arquitecto Técnico —11 (73,3 %)

Ingeniero con Grado Superior —12 (80 %)

Licenciado en Ciencias de la

0,
Tierra o afines 16,7 %)

Grado Medio en alguna disciplina

0
técnica giFn%e)

Otras 3(20 %)

0,0 25 5,0 75 10,0 12,5
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Anade tus comentarios respecto a esta formacion y respecto a condiciones de habilitacion a
inspector

15 respuestas

Formacion muy interesante y util. Mas que un determinado titulo universitario, el candidato a inspector
deberia tener formacion en construccion.

La estructura de la formacion me ha resultado ideal. La alternanza de una parte teorica y una parte
practica en cada sesidn facilita la comprension para una persona sin conocimientos previos muy extensos
como yo (Geologa). De la misma forma, el contenido me ha sido muy facil de seguir, lo he encontrado a un
nivel muy asequible y que cualquier persona con formacion del entorno de la construccion sin ser del ramo
de la arquitectura, podria llegar a comprender o intuir el significado del dafio que tiene delante en tanto a
su gravedad. Lo que si que he echado de menos és un glosario donde explique (con ilustraciones a ser
posible) los tecnicismos como "jamba” "cielo raso” "dintel”, en fin cosas de ese estilo. Lo considero
importante ya que de esta manera todo el equipo hablara "el mismo idioma".

Hemos de continuar en la linea abierta por el curso para conseguir condiciones de habilitacion a inspector.
En mi opinidn, es necesario consolidar la formacion transmitida durante el curso. También opino que es

necesario incrementar nuestra exeeriencia reseecto de casos de estudio reales. Los casos vistos durante

el curso son satisfactorios pero estimo que son todavia insuficentes. Ahadir experiencia nos brindara mas

seguridad y robustez en las evaluaciones

Quizas insistiria ain mas en el como clasificar las lesiones observadas.

Quizas haya aspectos muy técnicos sobre sismologia que se hubiesen podido saltar

1-Me llamo la atencion la buena herramienta de los estudios de vulnerabilidad. 2-Creo necesario la
formacion técnica de los inspectores. 3-Me pareci6 interesante la idea de poder recoger informacidn de la

ficha del sismo de los proyectos

La app para mi es poco comoda para trabajar. Todo tiene que ser mas intuitivo. Sobretodo se tiene que
previsualizar en cada momento para ir viendo en que color se mueve cada campo requerido. La app esta
en una fase muy inicial. Supongo que se podra mejorar.

Habria que establecer qué organismo puede habilitar al inspector

Es necesario un minimo de experiéncia de inspeccion en edificios existentes para realizar este tipo de
inspecciones.

Pour une culture commune du risque sismique
POC R I SC i Por una cultura comun del riesgo sismico
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