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Sintesis

Este documento contiene informacién técnica de las herramientas informaticas desarrolladas
dentro del marco del proyecto “POCRISC” para los teléfonos moviles inteligentes y que
permiten la coordinacién y toma de datos de los equipos de evaluadores de vulnerabilidad y
dafios en los edificios tras un terremoto.

La plataforma ha sido desarrollada por el socio DEVERYWARE S.A. y consta de tres
componentes: una Interfaz de Programacién de Aplicaciones (APl) que permite la
interconexion de los componentes y otras aplicaciones propietarias, un panel de control y
mando para la planificacion de tareas y seguimiento de las evaluaciones de dafnos post-sismo
y una aplicacion para teléfonos moviles inteligentes que permite la ejecucion de las tareas y
la toma de datos en campo de las inspecciones.

La plataforma informatica permite coordinar a los equipos de inspectores desplegados en la
zona a evaluar y llevar a cabo la ejecucion de las tareas de inspeccion relacionadas con la
evaluacion y toma de datos de la vulnerabilidad o los dafios que tienen los edificios después
de un terremoto y poder determinar las condiciones de seguridad y habitabilidad, asi como
conocer el impacto sobre los mismos para ayudar a las autoridades en la toma de decisiones.

Disponer de una evaluacion rapida de dafos controlada y detallada, con trazabilidad de la
informacion y un acceso rapido a los datos y fotografias de los dafios, junto a las medidas de
seguridad a tomar, mejora notablemente la gestion de las grandes emergencias, entendiendo
el grado de la emergencia y las necesidades que se tendran de alojamiento y provision de
servicios a la poblacion mas afectada. Ademas de la seguridad que aporta el conocer dénde
estdn los mayores dafos para poder asegurar los elementos, evacuar los edificios y
acordonarlos para evitar mas dafios personales y materiales durante la crisis.
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1 INTRODUCCION

Después de un terremoto de cierta magnitud, existe una considerable probabilidad de que
ocasione danos en los edificios e infraestructuras del municipio afectado, y surge la necesidad
de una organizacion inmediata para obtener una evaluacion de los dafos causados, comenzar
a determinar medidas que mejoren la capacidad de resistencia a las réplicas y determinar la
seguridad para la habitabilidad de los edificios por parte de la poblacion.

También es importante poder realizar un seguimiento y trazabilidad de las actuaciones que se
han venido llevando a cabo por los distintos agentes que intervienen, a los cuales la mejor
forma de organizaciéon para la localizacion y gestion de tareas es el uso de informacién
geolocalizada de los edificios a evaluar con herramientas informaticas que permitan gestionar
y acceder a esta informacion.

En Espana y Francia ya existen protocolos y equipos de intervencién post-sismica para la
evaluacion rapida de dafios en los edificios, infraestructuras y el patrimonio cultural, con
formularios especificos de evaluacién y de seguimiento de actuaciones. Pero estos se utilizan
de forma manual y no facilitan la distribucion de tareas de evaluacion y seguimiento online o
mixta -online/presencial- que nos pueden ofrecer hoy dia las nuevas tecnologias. Esta
dificultad se pudo detectar tras los terremotos de Lorca (Murcia-Espafia) en mayo de 2011 por
un equipo de voluntarios que colaboraron en la gestion de la emergencia y recopilaron las
necesidades detectadas en un primer prototipo desarrollado en el proyecto colaborativo SGE
2.0 (Martinez y Salazar, 2011).

SGE ™ SGEw® SGEex® SCEm® SCEe® a5
e (== oot TR —
Ll 2 2002 Alnacen 2 Danos en pilares
prosrsa F

Vivienda 9

Buildings list Building information Location Form

llustracion 1 - Capturas de pantalla del prototipo de aplicacién Smartphone para la evaluaciéon del dafno
sismico SGE 2.0.

Por esto, en el ambito del proyecto «POCRISC» (http://pocrisc.eu/es) (Jara et al., 2018)
asociado al programa europeo Interreg POCTEFA 2014-2020 se contemplé el desarrollo de
una plataforma informatica con soporte para dispositivos moviles que permite la toma de datos
en campo y su recepcion en un centro de coordinaciéon para determinar la vulnerabilidad pre-
sismo y danos post-sismo de los edificios de un municipio determinado.
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http://pocrisc.eu/es

El objetivo principal del proyecto POCRISC es fomentar una cultura preventiva de
sensibilizacion comun ante el riesgo sismico en los Pirineos, desarrollando aproximaciones
armonizadas de la evaluacién del riesgo sismico para los gestores de emergencia,
favoreciendo asi la difusién de informacién comun y compartida dirigida tanto a las
autoridades locales como al publico, y proporcionando las herramientas de ayuda a la decision
adaptadas a las necesidades de los gestores de crisis. Todo ello enfocado a una zona
transfronteriza que comprende las regiones de Cataluia en Espafia, Occitania en Francia, y
Andorra, y con la participacion de las siguientes entidades:

o Institut Cartografic i Geologic de Catalunya, ICGC (Espafia),

o Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres, BRGM (Francia),

e Centre National de la Recherche Scientifique, CNRS (Francia),

e Centre d’Essais et de Recherche de 'Entente, EPLFM (Francia),

e Ecole Nationale d’'Ingénieurs de Tarbes, ENIT (Francia),

e Deveryware, DW (Francia & Espana),

e Universitat Politécnica de Catalunya, UPC (Espafia),

o Direcci6 General de Proteccié Civil, Departament d’Interior de la Generalitat de
Catalunya, DIGC (Espana),

e Associacio de Consultors d’Estructures, ACE (Espana),

¢ Institut d’Estudis Andorrans, IEA (Andorra),

¢ Instituto Geografico Nacional, IGN (Espana),

o Direction Régionale de I'Environnement, de 'Aménagement et du Logement, DREAL
(Francia),

e Association Frangaise du Génie Parasismique, AFPS (Francia),

e Zone de Défense et de Sécurité Sud (Francia),

o Observatorie Midi-Pyrénées, OMP (Francia),

o Departamento de Proteccion Civil y Gestion de Emergencias del Gobierno de Andorra
(Andorra).

El desarrollo de la plataforma informatica y la aplicacion para dispositivos méviles que ha
desarrollado DW como parte de la Accion 5 del proyecto dedicada a la intervencion post
sismica y mas concretamente en la actividad 5.2 para la evaluacién del dafio post sismico
como se muestra en el esquema del proyecto en la llustracion 2.
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ACCION 1 - Gestion de proyecto

Actividad 1.1
Gestion econdmica

Actividad 1.2
Gestion técnica

Actividad 1.3
Gestion calidad y riesgos

$

$

v

Actividad 5.1 Actividad 5.2
Intervencion sismolggica Evzluacidn de dafios post-
en caso de sismo sismo
Y 3

Actividad 4.1
Mejora del
conocimiento sobre
vulnerabilidad

Actividad 4.2

decisiones parz la
reduccidn del riesg
sizmico

Ayudz 3 la toma de

(]

inter

POCTEFA

—@- POCRISC—

ACCION S -
Intervencion post

sismica

ACCION 4 - Reduccion
de la vulnerabilidad de
edificios esenciales

Actividad 5.3
Talleres de intervencidn
post-sismo

s

Consideracion en tiempo real

Actividad 3.1

de testimaonios

ACCION 3 — Prepararse

para la crisis sismica

Actividad 3.2
Escenarios transfronterizos
de dafios

informacion: bulletin de crisis

Actividad 3.3
Difusion rapida de la

Actividad 2.1 Actividad 2.2 Actividad 2.3
Talleres y reuniones Difusion / diseminacion de Sitio web del proyecto
informativas resultzdos del proyecto
N N S

regy

Uma ELRGRES
I |

—@»- POCRISC —

llustracién 2 - Esquema global proyecto Interreg POCTEFA POCRISC.
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2 PROBLEMATICAS DETECTADAS EN LAS EVALUACIONES DE
DANOS

El terremoto de Lorca fue uno de los que puso de manifiesto la falta de preparacion y
planificacion de las emergencias producidas por un terremoto. Se produjeron muchos dafios
en edificios y se tuvo que coordinar una evaluacion de dafos sin las herramientas minimas
necesarias para obtener un buen resultado, poniendo de manifiesto una serie de
problematicas a la hora de realizar las inspecciones y de gestionar los resultados de las

mismas.

Problematicas en el proceso de evaluacion de dainos

Normalizacién de formularios de evaluacién de dafios
Coordinacion de recursos técnicos de forma extraordinaria
Organizacion de la informacion para una explotacion efectiva
Trazabilidad de las evaluaciones

Provision de datos oficiales, sefializacién de los edificios

< X X X X

r o
Publico
17.05.2011 Un promotor marca de
o8 verde sus propias casas

calificadas de "habitables"
n a "ruina" en Lorca
kil i -

edificios

18/05/2011 08:20

iiterrey
POCTEFA

DEVERYWARE

llustraciéon 3 — Problematicas en el proceso de evaluacion de danos.

De estas problematicas detectadas y extraidas de las Jornada Lorca Resiliente (Martinez et
al., 2014) celebrada en el afio 2014 y del documento “Protocolos de Activacion y Actuacion
del Grupo de Evaluacion de Dafios” que actualiza el Plan de Riesgo Sismico de Murcia
(SISMIMUR 2015), podemos destacar las siguientes:

2.1 Normalizacion de formularios de evaluacion de danhos

Se puso de manifiesto la falta de preparacion y experiencia de los inspectores a la hora de
evaluar los dafios producidos por un terremoto en los edificios, asi como el disponer de un
formulario normalizado de evaluacion de danos producidos en los edificios residenciales.
Se tuvieron que desarrollar in situ varios formularios que afiadieran datos basicos de los
edificios, asi como los tipos de dafos detectados conforme avanzaban las inspecciones.

2.2 Coordinacion de recursos técnicos de forma extraordinaria
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Se necesitaba inspeccionar en muy poco tiempo una gran cantidad de edificios para
determinar su habitabilidad, y se pudo contar con la colaboracion desinteresada de muchos
arquitectos, ingenieros de caminos y arquitectos técnicos que fueron convocados por sus
respectivos Colegios de Profesionales.

Estos recursos debian ser coordinados, asignandoles tareas de inspeccién de edificios de
forma organizada y dotandoles de herramientas improvisadas que les ayudase a facilitarles la
informacion de los edificios a inspeccionar, ofrecerles cierta proteccion y seguridad durante
las inspecciones, y poder sefalizar los edificios una vez clasificados en la inspeccién. Estas
herramientas fueron un plano turistico de la ciudad, asignacién de tareas de inspeccion de
edificios por calles, botes de spray de colores (rojo, verde y amarillo) para la senalizacion de
los resultados de la evaluacién y unas medidas de seguridad minimas.

2.3 Organizacion de la informacién para una explotacion efectiva

El resultado de las inspecciones de evaluacion de dafios post-sismo de los edificios
residenciales no solo trata de evaluar las condiciones de habitabilidad que ofrecen los mismos,
sino que ademas anade medidas a tomar que mejoren la seguridad que ofrecen y reduzcan
futuros dafios que pudieran producirse como consecuencia del paso del tiempo o la accién de
las réplicas.

La organizacion de la informacién para poder analizar la situaciéon del parque residencial, la

ayuda en la toma de decisiones y organizacién de los recursos, son puntos necesarios para
una gestion eficaz de la emergencia y también durante la fase de reconstruccion de la ciudad.

2.4 Trazabilidad de las evaluaciones

Muchos de los formularios de evaluacion venian con una notable falta de informacién como el
nombre y contacto del inspector, la direccion del edificio evaluado, la fecha de la evaluacion,
etc.

Esta falta de informacién hacia imposible tener una buena trazabilidad de las evaluaciones
que ayudaran a mejorar la toma de decisiones, asi como la comunicacion a los propietarios
sobre las acciones a llevar a cabo, originando una gran confusién en la poblaciéon que ayudo
a la propagacion de bulos y falta de confianza en las tareas que se estaban llevando a cabo.

2.5 Provision de datos oficiales, senalizacion de los edificios

Por el método seleccionado de pintar con spray de colores el resultado de la inspeccion, se
hacia muy dificil una correcta sefalizacién de los edificios y una comunicacion eficaz a los
propietarios.

En muchos casos se agotaba el spray y se tenian que usar de otro color para informar.

Ademas, no ofrece una garantia de autenticidad, pudiendo cualquier persona con un bote de
spray poder marcar el edificio del color deseado.
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3 REQUISITOS DE LA PLATAFORMA INFORMATICA

Con la experiencia aportada por los distintos socios del proyecto se establecieron unos
requisitos minimos de desarrollo de la plataforma informatica para la toma de datos de
vulnerabilidad y dafios de los edificios.

Las principales especificaciones de requisitos establecidos son:

3.1 Conectividad

La plataforma debera operar con cualquier tipo de conectividad a datos que se le pudiera
plantear facilitando el acceso a la informacién contenida en ella tanto por red local o en la
nube. Ademas, debera tener funcionalidades que permitan su uso en condiciones de
conectividad cero, sobre todo en la aplicacién (APP) para el teléfono inteligente.

3.2 Experiencia del usuario

Una plataforma sencilla de utilizar, con interfaces de usuario faciles de interpretar y con
opciones de ayuda que informen al usuario de las funcionalidades disponibles en cada una
de las opciones.

Asi mismo, todos los usuarios deberan estar registrados con un nombre de usuario y
contrasena personalizada en la plataforma y deberan ser validados por un coordinador para
poder operar en las misiones de inspeccion, acceder a los datos que ofrece la plataforma y
poder participar en las misiones de inspeccién y acceso a las evaluaciones realizadas por
cada uno de ellos.

3.3 Uso de cartografia digital

Acceso a la cartografia digital garantizado independientemente de las condiciones de
conectividad disponibles en cada momento. La plataforma podra operar con diferentes
proveedores de cartografia digital en la nube o en modo local utilizando distintos estandares
de servicios Webmap.

Se dispondra de un visor cartografico o “dashboard” para la creacion y visualizacion de

elementos geoespaciales (poligonos, lineas y puntos) y la posibilidad de dar mantenimiento
sobre los mismos.

3.4 Obtencion de los datos

Obtencidén de datos de elementos geoespaciales y las propiedades asociadas de dos formas
posibles: a través de interfaces de importacién de datos catastrales y por los formularios de
evaluacion cumplimentados por los inspectores en campo.
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Ademas, la plataforma podra operar desde el inicio sin ningun tipo de informacién mas que
aquella que van facilitando los inspectores en campo.

Es importante la necesidad de integrar cualquier tipo de formulario de evaluacion
independientemente de la fase de la emergencia en la que nos encontremos.

3.5 Conexién con otras plataformas

Permitir la recepcion de capas de elementos y envio de datos de evaluaciones a otras
plataformas propietarias para su interpretacion en el centro de coordinacion y que ayuden en
la toma de decisiones.

La importacion y exportacion de datos se realizara usando formatos estandares de
almacenamiento de informacién como por ejemplo el formato GeoJSON (GeoJSON, 2015)
facil de interpretar e importar en otros sistemas de informacion geografica (SIG) o el formato
Shapefile (Shapefile, 1998).
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4 COMPONENTES DE LA PLATAFORMA INFORMATICA

La plataforma informatica desarrollada dispone de una serie de componentes para asegurar
las funcionalidades requeridas y permitir un funcionamiento éptimo para la coordinacion de
los trabajos de toma de datos en campo, asi como agilizar la recogida de los mismos por parte
de los técnicos.

Los componentes principales de la plataforma son: un panel de control y mando, una
aplicacion para dispositivos moviles inteligentes y la interface API para la interconexién de
componentes, importacion y exportacion de datos.

API

Conexién
Bottom-Up con SIG
propietario

PANEL DE
CONTROLY
MANDO

DEVERYWARE &8 —@-rocrisc— interreg Bl

POCTEFA R

llustracién 4 - Componentes de la plataforma (Anexo 7).

4.1 Panel de control y mando

El panel de control y mando es una herramienta basada Web operable desde cualquier tipo
de navegador de Internet que cumpla el estandar HTML5. Desde dicho panel operable por los
usuarios con roles de Administracion y Coordinacion se podran ejecutar tareas de
configuracién del municipio, importacién de datos de catastro, calles y sectores, la gestion y
distribucion de tareas y visualizacion del resultado de las evaluaciones realizadas por los
usuarios con rol de Técnico.
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DASHBOARD > DW TEST

Elementos

Tareas ~

® / Pendiente
» v En progreso
+  Finalizada
Abortada

Evaluaciones ~

® v Verde v
® v Amarllo
v Rojo v
Mision
Crear misién
Plantilla

Crear misién desde plantillas

Limpiar

Dibujar sector

llustraciéon 5 — Captura de pantalla del Panel de Control y Mando.

4.2 Aplicacion para teléfonos inteligentes (APP)

Se desarrollé una aplicacion para el sistema operativo Android (llustracion 6) que permitira a
los usuarios con rol de Técnico Inspector conectarse a la plataforma vy, previa validacion de
su cuenta de usuario por parte de un coordinador, recibir y visualizar las tareas asignadas, y
completar dichas tareas rellenando el formulario de evaluacién asignado a esa tarea.

Durante la evaluacién el inspector podra tomar fotografias que quedaran asociadas a la
evaluacion del elemento inspeccionado. Al finalizar una evaluacién, ésta quedara en estado
de finalizada y disponible para subirla a la plataforma de forma automatica en el momento que
se disponga de interconexion con la red de datos ya sea local o Internet. Una vez subida la
evaluacion a la plataforma, no podra ser modificada y sera el usuario Coordinador el que podra
encargar una nueva evaluacién sobre el mismo elemento.

Cada usuario con rol de Técnico podra llevar un seguimiento de las tareas desarrolladas y
acceder a los resultados de sus evaluaciones enviadas para su consulta.

4.3 Interfaces de datos y herramientas

A través del API se interconectan los componentes APP y Panel de control y mando
(llustracion 7).

También permite la interconexion con otras plataformas propietarias, asi como la importacion
de capas de elementos de las bases de datos de las sedes de Catastro Espariol (Anexo 4) y
Francés y la exportacion en formatos estandares (SHAPEFILE y GEOJSON) de las capas de
elementos con las evaluaciones realizadas a través de la plataforma.
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Se ha desarrollado una herramienta software para la conversion de los datos catastrales al
formato de elementos usado en la base de datos de la plataforma y otra herramienta software

para la generacion del mapa de la zona de trabajo para su descarga y uso en la aplicacién
para el teléfono inteligente.

1907 &
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llustraciéon 6 — Captura de pantallas de la APP para dispositivos moéviles Android.
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llustracion 7 — Captura de pantalla de documentacion para integracion de la API
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S PERFILES DE USUARIO

Se establecen tres tipos de usuarios de la plataforma:

5.1 Administrador

El perfil de usuario Administrador tendra acceso a la parametrizacion de la plataforma para su
correcto funcionamiento. Este usuario establecera la configuracion e importacién de los datos
del municipio en el que se esta utilizando la plataforma (localizacién, sectores y callejero,
edificios), creacion de usuarios perfil Coordinador, tipos de conexiones interfaces de
importacion de datos (catastro francés, catastro espafiol o plataforma ERIKUS) y de
exportacion a ERIKUS.

5.2 Coordinador

El perfil de usuario Coordinador tiene acceso a las funcionalidades de validacién de los
técnicos inspectores registrados previa y debidamente acreditados, creacién de eventos y
seleccion de tipos de evaluaciones a realizar sobre el evento, generacion de misiones de
evaluacion, asignando técnicos a los sectores, calles, parcelas o edificios que se pretenden
evaluar.

Este perfil de usuario tendra acceso al seguimiento del estado de las tareas asignadas y al
resultado de las evaluaciones desde un servicio Webmap que de un vistazo podra realizar un

seguimiento y trazabilidad de tareas asignadas a los técnicos desplegados en campo.

Este perfil podra seguir el estado de las transferencias de datos con otras plataformas.

5.3 Técnico inspector

Este perfil tendra acceso a la aplicacién Smartphone desde la que podra realizar un registro
previo en la plataforma, descarga de tareas asignadas, toma de datos de evaluaciones vy
subida de evaluaciones finalizadas.
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6 TIPOS DE FORMULARIOS DE TOMA DE DATOS

Aunque un requisito de la plataforma es la posibilidad de uso para cualquier tipo de formulario
de toma de datos y riesgo (inundacion, etc.), dentro del proyecto POCRISC se definen los
siguientes formularios para la gestion del riesgo y conocimiento del daino sismico.

6.1 Vulnerabilidad pre-sismo

Utilizamos el formulario de vulnerabilidad definido por ICGC (ICGC, 2010), para hacer una
estimacion de la vulnerabilidad sismica segun las clases de vulnerabilidad definidas en el
proyecto RISK-UE (Mouroux y Lebrun, 2006), para ser aplicadas particularmente a edificios
esenciales. Es recomendable que sea utilizado en tiempo normal, para disponer de una
estimacion previa del estado del parque edificado, para disponer de una evaluacién previa del
riesgo sismico y poder priorizar las acciones de refuerzo a realizar en un municipio.
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llustracioén 8 - Parte | del formulario para la evaluacion de la vulnerabilidad simica de los edificios
esenciales (exceptuando hospitales y centros educativos).
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llustracién 9 - Parte Il del formulario para la evaluacion de la vulnerabilidad simica de edificios esenciales.
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6.2 Primera Respuesta post-sismo

Este es un formulario de respuesta rapida para los primeros intervinientes (Bomberos,
Proteccion Civil, Policia...) que permitira tener una primera valoracion después del evento
sismico. Esta valoracién se podra realizar por sectores o calles y como resultado de la misma
obtenemos si es accesible o no con la finalidad de iniciar las inspecciones de dafios que
determinen la seguridad y habitabilidad de los edificios.

Para una practica inicial se integré el formulario de Evaluacion de area amplia (Wide Area
Assessment) desarrollado por el Grupo Asesor Internacional de Operaciones de Busqueda y
Rescate (INSARAG) para la evaluacion que realizan los equipos de salvamento, busqueda y
rescate USAR.

Wide Area Assessment

INSARAG

(Used to report the information gathered in the wide area assessment) Franaradnass - Assnonas
F.1 Team ID repori-no.
F5 Dale F.3 Time

\ - General information
V.1 - Assesment area name
[e.g. name of region]
V.2 - Assessment area description
[e.g. seaside, hilly, marshy]
V.3 - GPS starting coordinate
(square comer) [lat/lon Hddd.Dddd ]
V.4 - GPS final coordinate
(opposite square comer)
V.5 - Cifies, towns and

villages in the area
W - Information for sector planning
'W.1 - Estimated number of affected buildings
W.2 - Estimated number of partially collapsed buildings
W .3 - Estimated number of totally collapsed buildings
'W.4 - Zoning (e.g. business, residential, industrial)
W.5 - Estimated number of potential worksites
'W.6 - Estimated number of injured
‘W 7 - Estimated number of missing
'W.8 - Estimated number of dead
X - Safety and security issues
X1 - Safety [Danger/Risk]:

X.2 - Security (no.) |_ Level 1 - Minimal Level 2 - Low Level 2 - Moderate
Level 4 - Substantial Level 5 - High Level 6 -Extreme
Y - Logistics
Potential place for BoO Name
Size
[m x m]
Z - Access to and within the area
Z 1 - Road/ bridges condition List of roads/bridges:
in function destroyed
in function destroyed
in function destroyed
in function destroyed

Z.2 -Airporis Airport name:
Elin function I:[destruyed

Z.3 - Harbors

[ Jinfunction [ Jaestroyea

E Form completed by:
E1 Name:
E.2 _ Title/Position:

llustraciéon 10 — Formulario de evaluacion de area amplia INSARAG (https://www.insaragq.org/es/).
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6.3 Daios post-sismo

En un inicio se han incorporado dos tipos de formularios de evaluacion de dafios postsismico.
Uno de ellos, el formulario oficial en territorio francés (llustracién 11), desarrollado por la AFPS
(DGSCGC y AFPS, 2014; AFPS, 2022) y utilizado por su equipo de evaluadores acreditados
para una intervencion en un terremoto fuera de sus fronteras y, el otro, el formulario
desarrollado por ICGC y ACE (lrizarry et al., 2021a) (llustraciéon 12) dentro del marco del
proyecto POCRISC, como propuesta para actualizar el plan de emergencias sismicas de
Cataluia (SISMICAT, 2016).

En ambos formularios se obtiene una serie de datos de la evaluacion, fotografias, medidas a
tomar y la clasificacion final relacionada con la seguridad que ofrece el edificio para su
habitabilidad inmediata.

6.4 Otros formularios

La plataforma permite la rapida incorporacion de otros formularios, ya que la funcionalidad
principal de la misma no son los formularios en si, sino la coordinacién de los equipos que
toman esos datos en campo de una forma ordenada y controlada.

Como ejemplo se podrian aplicar formularios para cualquier tipo de riesgo quimico, nuclear,
inundacion, etc. O formularios que se pueden utilizar para la toma de datos y gestion del riesgo
de infraestructuras del municipio, sobre todo de infraestructuras criticas.

Entre los formularios de interés integrados en la plataforma para la realizacién de pruebas en
distintos ejercicios y pilotos, valorando su uso en otras zonas fuera de los Pirineos y con el
mismo riesgo, podemos mencionar:

e Formulario EBRAS Entente VALABRE - Doc. Révision Sept.2015

o Formulario EBRAS simplificado Entente VALABRE

e Ayto. Malaga - Plan de actuacion local ante el riesgo sismico - Evaluacion rapida de
edificaciones

e Ayto. Granada - Plan de Actuacion Municipal ante Riesgo Sismico de Granada -
Evaluacion rapida de dafo

También se anadieron otros formularios de ejecucion de tareas y toma de datos para otros
casos de uso como la emergencia producida por la PANDEMIA del virus COVID-19, en el que
pudimos probar las funcionalidades de la plataforma en un piloto realizado con la Catedra de
Seguridad, Emergencias y Catastrofes de la Universidad de Malaga y Proteccién Civil de
Diputacion de Malaga incorporando distintos formularios como:

e Ficha de evaluacion de centros educativos
¢ Evaluacién de residencias de ancianos

o Entrega de medicamentos y alimentos

o Desinfecciones de edificios y vias publicas
e Registro de incidencias
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FICHE D'EVALUATION RAPIDE DU NIVE

DIAGNOSTIC POST-SISMIQUE D'URGENCE
AU DE DOMMAGES

Fiche n* |Page n®
112

|vern13

SEULS LES INSPECTEURS AGREES PAR L'AFPS SONT HABILITES A ‘ DDD
UTILISER CETTE FICHE Débur de transmission
(L - Iocalis? - G - généralisé - C - certiude - E - évaluation - T - témoignage - N - ne sais pas )
NOMBRE DE NIVEAUX ann
(RdC=1) CETN ‘inspection n°  Matricule | |
Hors sol et semi-enterrés Enterrés
DIMENSIONS APPROXIMATIVES
CETN Date inspection jimmaa| | | | |
Long Larg Surfm“ ‘
DATE DE CONSTRUCTION
CETN Heure inspection mhmm| | | |
<1982 82-98 >1996 |
FONCTION PRINCIPALE ET CAPACITE (pour 1 seul hatiment)
[ |sEC Secours CETN ad |
SAN Santé Nbre lits
| |ORD Ordre public Latitude N (wGsss
| |ADM Administration divers CETN E mm, |
EDU FEducation Nbre classes =
|_ISPO Equipt sportif CETN E
[PuB Autre public Nbre éléves F] i décimaies L1
IND  industrie g8
| |com commerce CETN =8
| |BUR Bureaux Nbre logts g & ad |
| |LGT Logement coliectif | E H
HOT Hoiel - tourisme CETN E S § Longit. W wessg
PRI Autre privé Nbre chbres o111 ﬁ ° 3 mm, |
CETN g 5 8
= S e
Nombre d'occupants habitugls g 5 mmm acimaies | |
CHAMP DE L'INSPECTION E g g
Vu toutes les fagades extérieures oul NON HHE] mmmm
Vu tous les niveaux intérieurs oul NON i § i |Précision GPS meres| | | |
DEROULEMENT DE LA VISITE E ~ § PUE i) - PRI (ve)
< g § HLM = fogts soc
Visite accompagnée de  nom © £ Z|code propriéiaire ING (onnu) | |
coodonnées H §
fonction 3 oDD
a {2 |Code destination | Voir ci-contre | |
CONDITIONS D'AFFICHAGE i V = vert
L'affiche doit étre posée par l'inspecteur lui-méme 3 J = jaune
Affiche posée oui[] wonN[] 'Sc Couleur R = mouge
CLASSEMENT SUSCEPTIBLE D'ETRE MODIFIE ®
(Autorisé uniquement du jaune au vert é
Si application de mesures sur elts ci-dessous oul D NON D Nbre de batiments identigues nn |
Code commune cce | |
EVALUATION DES DOMMAGES ET DECISION
[STRUCTURES | I O I 2 Section
EN o [ e ¢ | Texte ou 222
ENVIRONNEMENT J ] ] e v e
J [ J [ Rue
JJJJJJH;VJJJ Texte ou ZZZ
L'unité dinspection demande un autre avis oul l:[ NON I:[ Nom du batiment
Nom des inspecteurs de I'unité Texte ou n° ou 777
Inspecteur 1 :
Fin de ransmission | FFF

Nom

Prénom

Inspecteur 2 :

Nom

Prénom :

L]

Photo de n®: _

llustracion 11 - Ficha AFPS para la evaluacion rapida del nivel de dafios — Paginas 1y 2.

(L sk - ginkraisE - oxniuse - 5 vauaton - smaignage - N - e sais s

DIAGNOSTIC POST-SISMIQUE D'URGENCE

FICHE D'EVALUATION RAPIDE DU NIVEAU DE DOMMAGES

Jrerid 1.3

|F\:.e'. |Pige'.

22

Muls 3
Légers

Vert

Modérés
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Indice de
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|A - Sites et Sol

Sol de fondation

Site environ

Dégats préexistants

|conciusion paure sof

(=} [u]lullu]

oojo|of

o |ojaojo
o ojajn

o |ojojo

B - Eléments avoisinanis
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0|o| o

(=] 151 5]

|cenciusion pour Penvirennement extirisur
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quu quu
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C - Eléments structuraux *
Structure verticale
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Ochainges Onon chainges  Ochainage incannu
CHarpées Chrmées Ciubre :

sl

[n]

O Voiles BA

O Poteaux BA

O Poteauws CM

O Poteaux Bois.

O remplissage

Cr Ohutre
D Pali= de stabiits (bois ou CM)
O Panneau bais

O Liaison Bl

DAutre :

ojoofol  oojojofof

Structure horizontale

O Linteau

D Dalles BA

O Poutres BA

D Poutres CM

O Poutres Bois

O Plancher
QVoutins eos
Collaborant _Qwtre :

CPoutrelles-hourdis

[][a][u]{sl[s]1u]

ojojoojojo

ojojoja|oja

ojnfojaoo
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D Aukre

oo

ool

oo
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8]

[§]

[§l

8]

O Charpente.

OMétallique  OBois OBéton Chutre ...

8]

0

8]
8]
8]
8]
8]

O Toiture terrasse

O Autre : (3 preciser]

Escafiers.

Autres  (balcon, . 3 préciser]

Dégits préexistants

(8] [l [w{u] 5] [

0| O ofofo|o) o

(8] ][] {S s 5] [&]

(8] &) [S] s 8] 5] 8]

e ——
DEGRADATION DE LA REPRISE DES CHARGES VERTICALES
[DEGRADATION DE LA REPRISE DES CHARGES HORIZONTALES
Conclusion pour les éléments structuraux
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D - Eléments non structuraux -
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Autres 1 (a préciser)

Dégats préexistants

0|0|ojnfojn|o
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o

Formularic POCRISC para la evaluacion del dafio postsismico

[Datas de la Inspeccitn

Inspectores: Fecha: Exterior
Hara de inicio: Tipade 5
[rganismes: Hara de finalizacidn: [Campleta
Datos del Edificio Tipo de Estrsctura Tipo de Forjado
Nambre: Wluro de piedra ordinaria Bavedas de fibrica
[Calle: g Mura de piedra careada [Viguetas de madera ||
e B _|Mura de silleria Viguetas de ceramica dgh nicl
= - =
Barrio: B Z[Mura de tierra smasada Viguetas de hoghigin
Poblacion: Falirica sin armar [Viguetas de @ e
: LT
[Cadigo postal: 2 [Fabrica armada Nervios hofinigan adas Jysit
eferencia Catastral: Fibrica confinadz blagques HO Piezas semi plefabritadas
Prantas sobre rasante: ¥ |Partices ardinarios Pie(%?jf% Ernt\hberuhri:udas ||
Plantas baje rasante: E  [Porticos resistentes a momento Logdslmagi harmigdn
Unidades Residenciales: L g [Mures estructurales in situ Earjadg seticular de hormigan
[8fie de canstruceion: 8 Tsistemna dual: pérticas y muras Otras ularidades del Edificio
|87 de refarma: E  [Muras prefabricados 1 irregulsfidad en planta
Periodo de construccian: | £ [Vigasy pilares prefabricados |\ fureguifidad en altura
Pasicicn del Edificio: | Acerg|P3rtices de nudas rigidos <] [PSRES debil
Usa principal: Particos arrastrados Filar corta)
Liso planta hija: s | | |pasibilicad de golpsten entre edif.
[Cantacto: i %__//'f uras con excesivas huscos
[Teléfano: =
Condicidn de Dan L M / Resumen del Dafio Sismico del Edificio
Y 1011 | (2-3)
Colapsa total o parcial _ Grupa de Dafo L [
Global | Inclinacidn / Desplome Glabal
Hundimiento/Levantamiento N Estructural
Pilares NIV Terrens
E Muras de carga N Eateriar
2 WVigas fe Ha Estructural
3 -
2 Forjsdas
g T il c n de la Post Sismica
Cimientos Inspeccionada — -
Grietas £n el terreno LY A (H e
Terreno — —
Deslizamiento / Hundimien L= Edificin Peligrosa — il
e marilla
[ caida de racas Aceesn Limitado [AL)
EMReriOr | igre por un ediios adyatagie
Paredes e cerramients, I
Balcones { Barandgs ChimEmeas
E Aleros] Baranda e culiierta
£ [Peredes interjafihy Tabigues o |+ [ 2 [ 3 [ a[] s
E [Tocaleras yudfides ) I I I I I
5 Revestinignto Firmas:
= Instalgelfnes deelec]
Instalachiiius de gas
Ipd e de agua
T
o —
glirias g
Retirar elementos [Descanectar: |
Acon Apuntalar Ewatuar " - — -
peligrosos | 110 smma{2) gas /o (3] electricidad
Recomendaciones
Eualuacian detallada | | Tipo de Evaluacidn: | Estructural | |Geute’|:nu:a | | Instalaciones

Observariones:

Instrucciones para reflenar el formulario de dafio y habitabilidad post sismicos.
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& Mosntaren adificies o d s gee s
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@l lipo dw isipeci
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* Opeinnes - Pasidn dl e v Amevissones
Aislades
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3 Entes oeus
v Opeiones - Peisds da constraeeidn

e

L Annes de
2. Desdie 1950 hasta 1970
3. Deipuis d 1970

aoooon 000

roa del s o nlrde, n muy poem
o et el

e #8atonal b b, 4l Bk s
= JERT———
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e de tchio, Rt

3 | de reteraz, Grandes grietas on Ly parede de relienc
s e parsien B9 s dniadon,

Grado 4: Dafla muy severn

Do sabructersd severe, dads na- Dafie astructurnl severs, dafe o axtrustural muy

Fistern graves e a murm

gl de sion yechen. o
Csaprss the pgarn coshammn o e algin

Matriz simplificada per a ka clasil n de la habitabilidsd post sismica

igro @ Colipie — Raje (AP,
® Lo disbon iokes, #n 1 estracturd, of o

son clusificadon como muy grives frajol (colamnasa, B ey d

Combinacida |
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llustraciéon 12 — Formulario POCRISC para la evaluacioén del dafno sismico i de la habitabilidad postsismica — Pdginas 1y 2.
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7  ORGANIZACION DE LA BASE DE DATOS DE LA PLATAFORMA

La organizacion, almacenamiento y estructura de los datos es un aspecto crucial en el que
hemos trabajado, seleccionando un motor de base de datos no relacional y orientada a objetos
definiendo sus propiedades de una forma mas dinamica. Esto permite una mejor adaptacion
a las necesidades y requisitos de cada tarea a realizar.

7.1 Elementos

Los elementos corresponden a los distritos, calles, parcelas catastrales, edificios, etc. Todos
estos elementos estan tipificados y, ademas de las propiedades de cada uno de ellos, tendran
una representacion cartografica en forma de poligonos, lineas y puntos.

Esta organizacion de elementos nos permitira crear las misiones y tareas de evaluacién por
tipo de elemento.

7.2 Eventos

Los eventos son creados por el usuario Coordinador y definen un punto de partida raiz para
asociar todas las tareas de evaluacién a un evento en concreto, contemplando las distintas
fases de intervencion para las evaluaciones (fase primera respuesta, fase de evaluacion de
dafos, etc.).

7.3 Tareas

Las tareas son generadas desde el panel de control y mando por el usuario Coordinador y
son asignadas a técnicos que seran los responsables de ejecutarlas. Cada tarea estara
asociada a un evento, un elemento y a una fase de la intervencion (tipo de formulario a utilizar).

Se podra llevar un seguimiento del estado de las tareas conociéndose si estan pendientes, en
curso o finalizadas.

El en caso de que el formulario de evaluacion disponga de un campo o algoritmo de triaje, se

podra realizar un seguimiento de los resultados de las evaluaciones mostrandose en color
rojo, amarillo o verde dependiendo del resultado.

7.4 Evaluaciones

Las evaluaciones corresponden a la toma de datos del formulario de evaluacion asignado a
la tarea. Las evaluaciones podran ser de vulnerabilidad, primera respuesta o dafios.

Las evaluaciones contienen datos obtenidos de forma automatica (identificacion del técnico,

hora de inicio y finalizacién de la evaluacion) y de forma manual (campos de formulario,
fotografias, recomendaciones, etc.).

POC RISC Por una cultura comun del riesgo sismico 25
Pour une culture commune du risque sismique



8 FUNCIONALIDADES DE LA PLATAFORMA

8.1 Panel de control y mando

8.1.1 Configuracién general

Desde esta funcionalidad, accesible para el usuario administrador, se establecen los
parametros generales de uso de la plataforma: enlace (URL) de descarga mapa zona
trabajo, coordenadas geograficas de inicio mapa, idioma por defecto, tokens de
notificaciones y orden de las capas de elementos.

8.1.2 Usuarios

Desde este apartado se realiza la gestién de los usuarios de la plataforma con las
siguientes funcionalidades: alta, baja, cambios y busqueda, validacién y bloqueo de
cuenta de acceso y cambio de tipo de cuenta (administrador, coordinador, técnico
inspector).

Los usuarios pueden registrarse asociandose a un equipo de trabajo para poder
filtrarlos.

USERS

Search Create

Role v Email DNI Last Name Team v

No. Status DNI Name Team Actions

1 v 222222227 Seisme, AFPS coordinateur

al

2 222223241 Martinez, Paco deveryware

4 % 6662 Vidal, Gerard and

0O 0O 0O o0 0 O
al

/7 O
V%)
476p echeverria, anna and V%)
V%)
5 v 10424 Rogé Bordoll, Marc and /7 Q

Download user's data

llustracion 13 — PANEL DE CONTROL Y MANDO: Gestion de usuarios.

8.1.3 Elementos

Desde este apartado se gestionan los elementos geo-espaciales importados a la
plataforma y que se usaran para realizar las evaluaciones y toma de datos. Por ejemplo
edificios, parcelas catastrales, infraestructuras criticas, ...

Los elementos pueden clasificarse por capa o grupo de elementos y se puede visualizar
las propiedades contenidas en cada uno de ellos.
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ELEMENTS

SubType
r - Type v Reference Name Batiments Tarbes hd °

No. Type Reference 4 Name Actions
1 parcel BAT-65440000CN0280 BAT-65440000CN0280-Tarbes ®
2 parcel BAT-65440000CN0274 BAT-65440000CN0274-Tarbes ®©
3 parcel BAT-65440000CN0273 BAT-65440000CN0273-Tarbes ®©
4 parcel BAT-65440000CN0260 BAT-65440000CN0260-Tarbes ®
5 parcel BAT-65440000CN0258 BAT-65440000CN0258-Tarbes ®
6 parcel BAT-65440000CN0257 BAT-65440000CN0257-Tarbes ®©
7 parcel BAT-65440000CN0254 BAT-65440000CN0254-Tarbes ®
8 parcel BAT-65440000CN0252 BAT-65440000CN0252-Tarbes ®
9 parcel BAT-65440000CN0251 BAT-65440000CN0251-Tarbes ®©
10 parcel BAT-65440000CN0250 BAT-65440000CN0250-Tarbes ®©

tems perpage: 10 v 1-100f 10677 PR |

Restore elements

llustracion 14 — PANEL DE CONTROL Y MANDO: Gestion de elementos.

8.1.4 Formularios

Desde este apartado se configuran los formularios que seran usados. Para la
configuraciéon de los formularios se utiliza el estandar JSON Schema, que permite el
desarrollo e integracién rapida de formularios Web de toma de datos.

FORMS
Search Create
Name Type
(] No. Name Type  version Actions
(i 1 eq-damages-insarag-wideAreaAssessment eq-damages 0 V|
(m] 2 eq-damages-icgc-ace-dgpec-catalunya-viabr.2021 eq-damages 8 /7 B
([ 3 q-damages-afps-di g 1.3 eq-damages 14 V|

tems perpage: 10 ¥ -30f3

llustracion 15— PANEL DE CONTROL Y MANDO: Gestion de formularios de toma de datos.

8.1.5 Plantillas

Desde este apartado se gestionan las plantillas en las que se establece una asociacion
entre los elementos a evaluar con los técnicos inspectores encargados de realizar las
evaluaciones.

8.1.6 Eventos

Desde este apartado se gestionan los eventos.
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EVENTS

Search Create

B Type

Open date
@  Seisme Tarbes 2021-NOV-19
earthquake - 19/11/2021
L : /7 o] [x] [+
© DWTEST
earthquake
H (l /7 o] [x] o

Items per page: 10

llustracion 16 — PANEL DE CONTROL Y MANDO: Gestion de eventos.

8.1.7 Tareas

1-20f2

Desde este apartado se gestionan las tareas una vez seleccionado un evento, al cual

quedan asociadas las tareas.

TASKS > TARBES-SEISME-2021119

[0 2 v eqdamages eqdamages afps diagnosticdurgence vm1.3

[J3 « eqdamages eqdamages afps diagnosticdurgence vm1.3

p-parisot-apogea-sol-fr

p-parisot-apogea-sol-fr

No. Element Definition Start date

1 3 4months ago
[J4 « eqdamages eqdamagesafps vm1.3 pp pogea-solfi
[05 « eqdamages eqdamages afps di vm1.3 pp pogea-sol

llustraciéon 17 — PANEL DE CONTROL Y MANDO: Gestion y listado de tareas de evaluacién.

8.1.8 Mapa/ Dashboard

BAT-65440000BH0064-Tarbes

BAT-65440000BH0063-Tarbes

BAT-65440000BH0061-Tarbes

BAT-65440000BH0060-Tarbes

ltems

4months ago
4months ago
Color
4months ago
4months ago

per page: 5 -

Search Create
Status
Reference Name User finished > SubType
O No. status Type Form type User Element Date Last synchro
[J1 « eqdamages eqdamages afps di vm1.3 p-p pogea-sol-i BAT-65440000BH0065-Tarbes 4months ago 4 months ago

4months ago

4months ago

Actions

©

4 months ago

4months ago

1-50f101

Actions
/
/

/7

a a

al

>l

Desde este apartado se realiza la planificacion, seguimiento y monitorizacion de las
tareas de evaluacion sobre un evento. Es un visor Webmap que permite visualizar los
elementos importados por tipos, el estado de las tareas generadas y los resultados de

las evaluaciones realizadas.

Desde este panel podemos generar las tareas de inspeccidn asociadas a los inspectores

de dos formas:

- Manual: Generacién manual de tareas de evaluacion asignando a los técnicos los
elementos a evaluar y los formularios de toma de datos a utilizar.

—@W— POCRISC—

Por una cultura comun del riesgo sismico
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- Automatica: Generacion de misiones asignando técnicos a una zona de trabajo y el
formulario de toma de datos a utilizar. Un algoritmo se encarga de generar las tareas
distribuyendo los elementos a evaluar entre los técnicos con los criterios de:
equitatividad (mismo numero de elementos a inspeccionar por inspector y cercania
de las inspecciones para optimizar desplazamientos)

2.1 Planificacion desde el panel de control y mando

DASHBOARD > DW TEST

. . it | Manual

® Generacion manual de tareas de
evaluacion asignando a los técnicos los
elementos a evaluar y los formularios de
toma de datos a utilizar.

Automatica

" Generacion de misiones asignando
técnicos a una zona de trabajo y el
formulario de toma de datos a utilizar.
Un algoritmo se encarga de generar las
tareas distribuyendo los elementos a
evaluar entre los técnicos con los
criterios de:

U Equitatividad
) Cercania

POCTEFA

llustracion 18 — PANEL DE CONTROL Y MANDO: Dashboard visualizacién de elementos y gestiéon de
tareas.

8.1.9 Estadisticas

Desde este apartado se puede ir haciendo un seguimiento estadistico del estado de
las tareas de evaluacién, los resultados de las mismas y la evolucion con los recursos
asociados.

= Estadisticas

llustracion 19 — PANEL DE CONTROL Y MANDO: Visualizacion de estadisticas de tareas, evaluaciones y
recursos por evento.
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8.2 APP Smartphone

8.2.1 Descarga e instalacion de la APP

La APP POCRISC para Smartphone se ha desarrollado para dispositivos con Sistema
Operativo ANDROID y es un paquete con formato de distribucién de aplicaciones APK.
Este paquete puede ser distribuido directamente a los dispositivos compatibles por
medio de conexién USB, email, URL de descarga directa o través del Play Store de
Android.

Una vez descargada e instalada la APP nos permite a los usuarios técnicos e
inspectores registrarse con sus credenciales de acceso. Para ello necesitara conocer
como minimo la direccion URL del API asociado al despliegue del coordinador de la
emergencia.

Una vez creada la conexion el usuario quedaria pendiente de validacion de su cuenta y
asignacion de tareas de evaluacién por parte del coordinador.

En un mismo dispositivo podemos tener varias conexiones creadas con distintos perfiles
de usuario y mismo despliegue o mismo perfil de usuario con distintos despliegues.

2205 @ 4 o

<  POCRISC (v. 0.58) Nueva conexion (v. 0.58)

Il'\" sy API URI

Paco

AFPS i

VALABRE o Martinez

Granada ] .
222223241

paco.martinez@deveryware.com

Crear nueva conexion 34649773260

Afadir mi conexion

I O < 11 o <

llustraciéon 20 — APP POCRISC: Creacién de conexion y registro de usuarios.
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8.2.2 Listado/Mapa de tareas

Desde esta opcidn el técnico inspector puede sincronizar las tareas que tiene asociadas
para realizar y ver en un listado o en el mapa los elementos que tiene que inspeccionar.

19:07 @ 19:06 @
—  Tareas(3)

< Mapa

paco.martinez@deveryware.com Deveryware test

Sincronizado:14/11/21 18:56

BAT-65440000CH0187-Tarbes

En progreso

1
11 minutos
BAT-65440000CHO194-Tarbes 0

Pendiente 43 minutos

101 stodue-uear AN
18Uy paenop3 8

1

0 minutos

BAT-65440000CHO196-Tarbes

En progreso

\oueyy piEnop3 Y

w

1ol Stoburs-uBAN 30

aue pIenop3 M

19N StoduR1-uar AN

JauBiy pIENOP3 AN

11} @] <
llustraciéon 21 — APP POCRISC: Listado y mapa de elementos a inspeccionar.

8.2.3 Informacion de tarea

Desde esta opcion se puede visualizar la informacion y propiedades asociadas al
elemento que hay que evaluar e iniciar el proceso de evaluacion.

8.2.4 Formulario de evaluacion y toma de datos

Desde esta opcion se realiza el proceso de toma de datos de la evaluacion

correspondiente, que puede ser de vulnerabilidad o dafios dependiendo del formulario
asociado a la tarea.

Durante toda la evaluacion se podra asociar fotografias a la evaluacion ya sean
tomadas desde la camara o desde la galeria.
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19:07 @

< Formulario
Edifici San Blas

<« Formulario
Edifici San Blas

- 1 Dades de I'Edifici v -11 Classificacié

- 2 Dades de l'estructura ® Habitabilitat Post-Sismica
- 3 Condici6 de Dany Global & O Habitabl
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llustraciéon 22 — APP POCRISC: Apartados del formulario e introduccion de datos de la inspeccion.

8.3 API -Interfaz de programacion de aplicaciones

8.3.1 API-POCRISC Backend

El API permite la interconexion de componentes ademas de la importacion y exportacion
de datos y conexién con otras plataformas propietarias que ayuden en la gestién de la
informacion obtenida en las evaluaciones para la toma de decisiones.

API que facilita la interconexidn con las plataformas
propietarias de los gestores de la crisis.

Interconexién con IDEMAP |
de Proteccién Civil de &
Diputacién de Malaga

Prueba de interconexién
con QGIS formulario EBRAS
Entente Valabre - Francia

llustracion 23 — Libreria de funcionalidades APl 'y ejemplos de interconexion.

POCR I SC Por una cultura comun del riesgo sismico 32
Pour une culture commune du risque sismique



8.3.2 POCRISC tools - Data converter

El objetivo de esta aplicacién es actuar como conversor o interfaz entre diferentes
fuentes de datos de geometrias y los modelos de la base de datos POCRISC. Es una
herramienta CLI que puede ejecutar diferentes subcomandos.

Comando SHAPEFILE

Este comando puede transformar un fichero en formato shapefile (SHP) en diferentes
formatos permitidos por la plataforma informatica POCRISC.

Los tipos de salida pueden ser: PARCEL, DISTRICT o STREET.

El archivo ShapeFile puede proporcionarse dentro de un archivo zip junto con todos los
demas archivos necesarios o puede proporcionarse ya descomprimido junto con todos
los demas archivos necesarios.

Para la importacion de edificios y parcelas catastrales procesando los archivos
directamente desde la Sede de Catastro Espafola se desarrolld siguiendo las
recomendaciones e indicaciones del informe “RESIDENTIAL BUILDINGS DATA
STRUCTURE” preparado por Jorge M. Gaspar Escribano y Sandra Martinez Cuevas,
Grupo de Investigacion TERRA: Geomatica, Amenazas Naturales y Riesgos,
Universidad Politécnica de Madrid incluido en el ANEXO 4.

8.3.3 POCRISC tools - Map section

El objetivo de este script es descargar, seccionar y comprimir una porcion de mapa
para utilizarla en la aplicacién movil.
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9 PLAN DE FORMACION Y PROTOCOLO DE ACTIVACION

Son muchas las ocasiones en las que la Tecnologia facilita la realizacion y seguimiento de las
tareas que hay que desarrollar de coordinacion, toma de datos y analisis de los mismos tras
un desastre como el que puede producir un terremoto. Pero la Tecnologia por si misma no es
una solucion y se puede convertir en un problema sin haber contemplado de forma previa una
formacion minima necesaria para su uso y la incorporacion de su utilizacion en las distintas
fases del Plan de Emergencia municipal, regional y/o nacional.

Por este motivo pretendemos desarrollar el material de formacién y adaptacion tecnoldgica de
los planes de emergencia para todos los componentes incluidos en la plataforma, con una
estrecha vinculacion con las entidades que han trabajado en los formularios incorporados en
la misma (AFPS, ICGC, etc.) y que permitira disponer de una herramienta tecnoldgica
actualizada y optimizada para su uso en cualquier momento y bajo cualquier circunstancia.

9.1 Material desarrollado

9.1.1 Pagina Web

Se ha desarrollado una Web de ayuda y soporte a los usuarios de la plataforma
informatica APP POCRISC que es accesible desde la url
https://faq.pocrisc.deveryware.es/

En esta Web podemos encontrar los siguientes apartados:
e FAQ - Para resolver las preguntas mas frecuentes
e DOCUMENTOS - Para poder descargar los manuales de uso de la plataforma
informatica y acceso al soporte técnico
e SOPORTE - Para obtener ayuda de forma online
e CONTACTO - Para contactar directamente con el proveedor de la plataforma

SRWE=

FAQ APP POCRISC PREGUNTAS FRECUENTES ~ DOCUMENTOS ~ SOPORTE  CONTACTO

—®- Pocrisc—
FAQ APP POCRIS
damos a resolver sus dudas sobrella a

Términos a buscar...

Preainntac fracuantec

llustraciéon 24 — Captura de pantalla de la pdgina principal de la Web FAQ APP POCRISC
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9.1.2 Manual de instrucciones del PANEL DE CONTROL Y MANDO

Se ha desarrollado un manual de uso para los usuarios nivel Coordinador en el que se
describe el funcionamiento del panel de control y mando desarrollado. El manual esta
disponible en los idiomas espanol y francés. En el Anexo 2 se muestra como
descargarlo.

9.1.3 Manual de instrucciones de la APP

Se ha desarrollado un manual de uso para los usuarios nivel Inspector/Técnico en el
que se describe el funcionamiento de la aplicacion para teléfonos inteligentes. El manual
esta disponible en los idiomas espafol y francés. En el Anexo 3 se muestra como
descargarlo.

9.1.4 Paneles de evaluaciéon de dainos

Se han desarrollado unos paneles de evaluacion de dafios para su uso en los cursos de
formacion y ejercicios de practicas.

Estos paneles, adjuntos en el Anexo 1, muestran datos de los edificios y de los posibles
dafios y sirven al inspector para realizar la evaluacion de dafos. Asociado a cada panel
hay otro que incorpora los resultados del mismo, para poder comparar los resultados
obtenidos.

9.2 Cursos formativos

Se han desarrollado distintos cursos de la plataforma en distintos lugares de Espana, entre lo
que se encuentran:

9.2.1 Proyecto POCRISC

- Curso de formacién evaluacién de danos ACE 13, 18 y 20 de mayo de 2021
para ejercicio organizado por el socio Proteccion Civil de Catalunya los dias 14
y 15 de junio de 2021 (Irizarry et al., 2021b)

- Curso de formacién evaluacion de dafios ACE y AFPS 15 de noviembre de
2021 para el gjercicio final de proyecto POCRISC realizado en Tarbes 19 de
noviembre de 2021 (Auclair et al., 2022).

9.2.2 Escuela Nacional de Proteccion Civil DGPCYE — Ministerio del Interior
Gobierno de Espaina

- Curso “REHABILITACION POST CATASTROFES” del 5 al 8 de noviembre de
2018

- Curso “Analisis del Riesgo Sismico.” del 25 al 29 de marzo de 2019

- Curso “Gestion de emergencias sismicas” del 25 al 29 de octubre de 2021
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9.2.3 Universidad de Malaga

- Curso Colegio de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Malaga en el marco
de las XIV JORNADA INTERNACIONAL DE LA UNIVERSIDAD DE MALAGA
SOBRE SEGURIDAD, EMERGENCIAS Y CATASTROFES del 28 al 30 de
octubre de 2020

- Curso Colegio de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Malaga en el marco
de las XV JORNADA INTERNACIONAL DE LA UNIVERSIDAD DE MALAGA
SOBRE SEGURIDAD, EMERGENCIAS Y CATASTROFES del 16 al 18 de
junio de 2021

9.2.4 Universidad de Granada

- Curso en Instituto Universitario de Investigaciéon Andaluz de Geofisica y
Prevencion de Desastres Sismicos 26 de abril de 2021

9.2.5 Universidad Politécnica de Madrid

- Master “Analisis del riesgo sismico mediante tecnologias geoespaciales” 2 de
abril de 2020

9.2.6 Instituto Superior de FP en Emergencias y Proteccion Civil Claudio Galeno

- Curso de Grado Medio en Emergencias y Proteccion Civil 2019, 2020 y 2021
- Curso de Grado Superior en Coordinacion de Emergencias y Proteccion Civil
2021

9.3 Ejercicios de simulacién y pilotos

Se han llevado a cabo distintos ejercicios de simulacion y pruebas de la plataforma.

9.3.1 Proyecto POCRISC

- Ejercicio organizado por el socio Proteccion Civil de Cataluna (DIGC) los dias
14 y 15 de junio de 2021 (Irizarry et al., 2021c)

- Ejercicio final de proyecto POCRISC realizado en Tarbes el 19 de noviembre
de 2021 (Auclair et al., 2022)

9.3.2 Universidad de Malaga

- Ejercicio de evaluacién de danos conjunto con Proteccion Civil del Ayuntamiento
de Granada en el marco de las XIV JORNADA INTERNACIONAL DE LA
UNIVERSIDAD DE MALAGA SOBRE SEGURIDAD, EMERGENCIAS Y
CATASTROFES del 28 al 30 de octubre de 2020
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- Ejercicio de evaluacién de danos conjunto con Proteccion Civil del Ayuntamiento

de Granada en el marco de las XV JORNADA INTERNACIONAL DE LA
UNIVERSIDAD DE MALAGA SOBRE SEGURIDAD, EMERGENCIAS Y
CATASTROFES del 16 al 18 de junio de 2021

9.3.3 Proteccion Civil de Diputacion de Malaga

- Piloto COVID 19 desde marzo a diciembre de 2020. Noticia incluida en Anexo 5.

9.3.4 Entente VALABRE

- Ariége — Foix, 19 de mayo de 2021
- Sigean y Villegailhenc, noviembre de 2021
- Sector 1: Royan, Saint Georges de Didonne, Vaux sur Mer, Saint Palais sur mer,

febrero de 2022

- Secteur 2: La Prévencheéres, Pourcharesses, Villefort, Pied de Borne, Saint

André Capcéze, febrero de 2022

- Sector 3: Aubignas, Rochemaure, Saint Andéol de Berg, Saint Montan, Meysse,

Rochessauve, Alba la Romaine, Le Teil, febrero de 2022

9.3.5 AFPS

- Mobilisation AFPS a la suite des inondations survenues dans les Alpes-
Maritimes. Diciembre 2019. Ver Retex Anexo 6.

9.4 Ponencias en Webinar, Jornadas y Congresos

Se ha presentado en distintas Jornadas y Congresos a nivel nacional e internacional.

1er taller POCRISC del 25 de marzo de 2021 (Bozabalian et al., 2021)

2do Taller RISVAL Outils de réponse rapide pour I'appui a la gestion opérationnelle
de crises sismiques - Evaluer 'ampleur des dommages et des pertes — Niza, Francia
26 y 27 de septiembre de 2018 (lasio y Auclair, 2019)

Jornadas Internacionales de ILa Universidad de Malaga sobre Seguridad,
Emergencias y Catastrofes (2019-2020-2021)

3.er Congreso Internacional y Feria de Gestion del Riesgo de Desastres DAGRD —
Medellin, Colombia 9, 10 y 11 de octubre de 2019

10éme Colloque National AFPS 2019 — Strasbourg, Francia del 24 al 27 de
septiembre de 2019 (Martinez y Goula, 2019)

3er. Seminario Internacional de Ciencias Forenses — Montevideo, Uruguay 11y 12
de septiembre de 2020

27mo Congreso Nacional de Bomberos ASELF Murcia, del 16 al 18 noviembre de
2021

Proceedings of the 19th ISCRAM Conference — Tarbes, Francia May 2022 (Auclair
et al., 2022) (Anexo 9)
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10 CONCLUSIONES

La plataforma desarrollada permite gestionar y coordinar la toma de datos en campo para
determinar la vulnerabilidad pre-sismo o los dafios en edificaciones post-sismo, permitiendo
disponer de los resultados y la informacién sobre la trazabilidad de las evaluaciones realizadas
y medidas a tomar posibilitando una mejor gestion de la emergencia post-sismo.

Con la posibilidad de integracion en la plataforma informatica de otros tipos de formularios,
hemos podido comprobar que las funcionalidades ofrecidas se pueden utilizar para otros tipos
de riesgos e incluso para procesos diarios de inspeccién y toma de datos en campo.

Las caracteristicas principales del sistema son:

— GLOBALIDAD: abarcando todo lo relacionado con la coordinaciéon y gestion de las
tareas de inspeccién y las evaluaciones obtenidas para determinar la vulnerabilidad
pre-sismo y habitabilidad de los edificios post-sismo.

— FIABILIDAD: toda la informacion obtenida desde la plataforma es de origen fiable,
gestionando la trazabilidad de las tareas y evaluaciones, usuarios autenticados vy
autorizados para acceso a la plataforma y marcas de fecha y hora automaticas. Las
fotografias de los dafios quedan directamente asociadas a las evaluaciones
correspondientes.

— UNICIDAD: una sola plataforma para la coordinacién de los equipos que llevaran a
cabo las evaluaciones a realizar independientemente del tamafio del municipio a
evaluar y los equipos que participen. Desde la misma plataforma el coordinador puede
llevar el control del estado de las tareas de evaluacion y visualizar los resultados de
las mismas.

COMPATIBILIDAD: El panel de control y mando puede ser usado desde cualquier
navegador Web compatible con HTML5 instalado en un ordenador y la aplicacion
Smartphone puede ser instalada y utilizada desde cualquier dispositivo con sistema
operativo Android. Ademas, permite la interconexion con otras plataformas a través
de una interfaz API utilizando estandares de intercambio de archivos de datos.

— INTEGRABILIDAD: facil de integrar en los sistemas de gestion de emergencias vy facil
de desplegar en situaciones de desastre, integrando rapidamente los datos de los
elementos a inspeccionar desde las distintas fuentes de datos catastrales.

Tras los cursos y ejercicios realizados a lo largo del proyecto dentro del territorio POCTEFA y
fuera de él, hemos podido constatar la necesidad de este tipo de herramientas en los equipos
de evaluacioén rapida de dafios, aportando una solucién novedosa al problema que se produce
en la gestion de los equipos de evaluadores de vulnerabilidad y dafios, asi como en la gestidn
de la informacién producida por las evaluaciones obtenidas. (Martinez, 2022; Anexo 8)

La valoracion, en general, es muy positiva sobre todo en el nivel de madurez que ofrecen las
funcionalidades desarrolladas. Entre las principales lecciones aprendidas en el ejercicio final
del proyecto POCRISC realizado en Tarbes — Francia, se muestra la contribucion de la
plataforma informatica POCRISC para apoyar la coordinacion y ejecucién de la evaluacion de
dafios en edificios.
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Anexo 1

Paneles de practicas de evaluacion de dainos

Imagenes panel de simulacion de dafios en edificios y panel con la conclusion:
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Anexo 2

Manual de uso del Panel de Control y Mando

Descarga del manual de uso en espafiol:
https://faq.pocrisc.deveryware.es/wp-
content/uploads/2021/11/Manual APP_POCRISC es.pdf

Descarga del manual de uso en francés:
https://faq.pocrisc.deveryware.es/wp-content/uploads/2021/10/Manual BO POCRISC fr.pdf
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https://faq.pocrisc.deveryware.es/wp-content/uploads/2021/10/Manual_BO_POCRISC_fr.pdf

Anexo 3

Manual de uso de la APP Smartphone

Descarga del manual de uso en espafol:
https://faq.pocrisc.deveryware.es/wp-
content/uploads/2021/11/Manual APP POCRISC es.pdf

Descarga del manual de uso en francés:
https://faq.pocrisc.deveryware.es/wp-
content/uploads/2021/10/Manual APP_POCRISC fr.pdf
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Anexo 4

Informe datos catastrales en edificios residenciales en Espaia

RESIDENTIAL BUILDINGS DATA STRUCTURE

Informe preparado por:

Jorge M. Gaspar Escribano y Sandra Martinez Cuevas, Grupo de
Investigacion TERRA: Geomdtica, Amenazas Maturales y Riesgos,
Universidad Politécnica de Madrid

para:

Deveryware SA (sucursal en Espafia)

16 de diciembre de 2021

Figura 1 - Anexo 4 -- Portada informe
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Anexo 5
Noticia sobre piloto de prueba de la APP POCRISC COVID 19

MARZO 2020 - La Diputaciéon trabaja en la coordinacion de los servicios de Proteccion
Civil ante la expansién del Covid-19

La Diputaciéon de Malaga desde la Delegacion de Seguridad y Emergencias trabaja para la
coordinacion de los servicios de Proteccion Civil de la provincia ante la expansion del COVID
19.

Bajo la coordinacion de los Servicios de Proteccion Civil y la colaboracién de la Unidad de
Informacion Territorial de la Delegacion de Fomento, se trabaja para aplicar una herramienta
tecnoldgica de colaboracién con Proteccion Civil y la Catedra de Emergencias de la
Universidad de Malaga.

Este proyecto se realiza bajo el soporte técnico de la empresa DEVERYWARE que facilita
desinteresadamente apoyo tecnoldgico. Se trata de la aplicacion POSCRIC ya utilizada en el
terremoto de LORCA en el 2011 y adaptada a las nuevas necesidades logisticas de la
expansién del coronavirus.

Este proyecto ha sido aceptado se han integrados como colaborares, la Asociacion de
Técnicos de Proteccion Civil de Andalucia APTCA que trabaja para implantarlo con otros
socios de Proteccion Civil. El Colegio de Administradores de Fincas de Malaga y Melilla se ha
implicado también el este trabajo, por lo que se espera que esta aplicacion llegue al mayor
numero posible de interesados.

DEVERYWARE, a través de su sucursal en Espafia cede la licencia de uso gratuito a las
administraciones y servicios de emergencias durante el periodo de gestion de esta crisis, y
cuenta con una plataforma europea compatible con cualquier Tablet o smartphone del
mercado. Se puede operar en el territorio nacional o internacional si fuese necesario.

La plataforma integra una toma de datos territoriales compatibles con las necesidades de los
Servicios de Emergencias, asi como instalaciones de usos compatibles para las mismas y sus
apoyos logisticos. POSCRIC analiza los puntos criticos en tiempo real (Top/down ) toma de
datos que analiza y determina acciones inmediatas y facilita una herramienta tecnolégica que
conecta a los agentes con las autoridades competentes ofreciendo el seguimiento de los datos
y la toma de decisiones, confinamiento, triaje y exportacion de los datos a terceros
involucrados.

En este momento se estan analizando las infraestructuras criticas y su estado y los soportes
necesarios para dar cumplimiento a las necesidades que plantea el RD 463/2020 de 14 de
marzo, las instalaciones, ubicaciones GPS, superficies y accesibilidad de las mismas. Los
itinerarios entre estas y un amplio inventario de instalaciones de doble uso que sean
compatibles con la Seguridad y las Emergencias de esta situacion.
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Para el Delegado de Seguridad y Emergencias de la Diputacién de Malaga, Manuel
Marmolejo, esta herramienta ha venido para quedarse por su adaptabilidad a situaciones de
crisis como la que padecemos, y también es muy necesario para los servicios de extincion de
incendios. En el mapa se aprecia los ayuntamientos y ubicacion de las administraciones que
colaboran en esta primera fase de este despliegue tecnoldgico que estamos desarrollando.

Link noticia: https://www.malaga.es/emergencias/1310/com1 md3 cd-40827/la-diputacion-
trabaja-en-la-coordinacion-de-los-servicios-de-proteccion-civil-ante-la-expansion-del-covid-
19
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Anexo 6

REX de la mobilisation AFPS a la suite des inondations survenues
dans les Alpes-Maritimes

December 2019 - Test de I'application de saisie et de suivi des diagnostics d’urgence «
POCRISC »

.® SOCRISG—

REX de la mobilisation AFPS 3 la suite des inondations
survenues dans les Alpes-Maritimes

Test de ['application de saisie et de suivi des diagnostics
d'urgence « POCRISC »

La présente note de synthése et de recommandations est transmise aux volontaires du dispositif ainsi qu'aux partenaires
du projets Interreg POCRISC. Elle compléte le rapport de retour dexpérience global, sur la question specifique des outils
numériques pour la saisie et le suivi des diggrnostics.

Contexte -

La tempéte Alex a touché trés durement le département des Alpes-Maritimes, avec des précipitations atteignant 250 3 500
mm de pluie en 12 heures, principalement localisées dans les vallées de la Tinée, de la Vésubie et de la Roya. L'impact de
et événemant, reconnu catastrophe naturelle, a oocasionné d'importantes destructions sur les bitiments et les
infrastructures dans les communes impactées.

Dans ce contexte, PAFPS a été mobilisée par les autorités locales afin ' apporter son appui méthodologique pour la
conduite de diagnostics d’urgence suite aux inondations majeures.,

Dans ce cadre, I'AFPS a mis A disposition la fiche de diagnostics établie par Fassociation pour les évaluations réalisées en
situation postsismique. Si Finitiateur est différent (inondation et non séisme), la logique de raisonnement et de releves peut
étre transposée. L'expertise des inspecteurs micbilisés permettra d'adapter certains aspects méthodologiques aux cas
observés. L"analyse se base sur des observations extérieures et intérieures des batiments endommages et sur le dire
d"experts. Elle permet de condure sur ke niveau de risque que représente 'endommagement des batiments examings pour
les personnes les oooupant.

Lors de cette mission, FAFPS ne disposant pas o outil numérique permettant |a planification, la saisie terrain et synthése
des audits b3timentaires d'urgence, la coordination nationale du dispositif Urgence a souhaité tester en conditions réelles
les deux prototypes d'outils actusllement en cours de développement dans le cadre de projets Intermeg auxquels 'AFPS est
associee |

- L'application FLORIKUS, en cours de développement par FEntente Valabre dans le cadre du projet Alcotra RISVAL ;

- L'application POCRISE, en cours de développement par la sodété Deveryware dans le cadre du projet Poctefa
POCRISC.

Bien que privilégiée pour le contexte particulier d'un engagement opérationnel dans le département des Alpes-Maritimes,
puisque développés en partenariat avec le SDIS-06, application FLORKUS n'a maheursusement pas pu étre testée 3
F'occasion de cette activation du dispositif Urgence de "'AFPS, du fait de contraintes logistiques.

Contactée dés le jeudi 7 octobre, la société Deveryware a pour sa part rapidement mis en place un projet dédié sur son
application, permettant de travailler sur le département des Alpes-Maritimes, aprés que 'AFPS lui ait transmis les données
cadastrales nécessaires ([disponibles en open data sur intemet).

"

Remerciements :

Un grand merci @ Paco Martinez, responsable du developpement de {'outil POCRISC chez Deveryware Espagne, pour avoir
mis a disposition & titre grocieux son oulil au profit de ["AFPS, ainsi que pour sa grande disponibilite.

Merci égatement a Eric Pecyna, inspecteur volontaires du dispositif Urgence de I"AFPS, qui a accepte de tester cet outil
sur le terrain.

Asseciation Frangake du Génie Parasismique - AFPS
E-mmil - greenceafpedamail com - Site intemet : yaw DS SeRmeorz

Figura 1 - Anexo 6 — Portada informe retorno de experiencias
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Anexo 7

Presentacion plataforma informatica para la planificacion,
realizacion y seguimiento de las evaluaciones de dafos post-sismo

Componentes de la plataforma
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Figura 1 - Anexo 7 — Portada presentacion
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Anexo 8

Retorno de experiencias «Ejercicio de prueba APP POCRISC en

simulacro de Tarbes»
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Retorno de experiencias

«Ejercicio de prueba APP POCRISC en simulacro de Tarbes»

Reporte - Accién 5.2

i

=l 130
=
T —

v profocoid civil o
(== @ VALAERE it [ -

..... S IEN ra BT

Figura 1 - Anexo 8 — Portada informe retorno de experiencias
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Anexo 9

Post-earthquake damage assessment: feedback from a cross-

border crisis exercise

Auclair et ai Pozr-earthquake damape arsersment” feedback of experience from axarcise

Post-earthquake damage assessment:
feedback from a cross-border crisis

exercise
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ABSTRACT
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In NHovember 2021, a large-scale crisis exercise was orgamized in the heart of the Pyrenees. The main objective of
this cross-border exercise befween France, Spain and Andorra was to allow practifioners to prepare for a large-
scale earthquake by testing the contmbution of the tools developed within the framework of the Eoropesn project
critical function of emergency assessment of building damage. It analyses the feedback from the exercise
participants asked to evaluate the deployment, coordination and operation of the damage sssessment fimction,
inclnding the wse of & tool developed specifically for these activities.
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